Seppo Ramo

Teraspaalupaiva 2020
Ankkuroidut paalut

Suunnitteluperiaatteita



Insinéoritoimisto
POHIJATEKNIIKKA OY

Paalut kantavat normaalisti pystykuormia, tietyissa tilanteissa paaluille tulee
myos vetokuormia:

* Veden noste

* Vaakavoimat

 Kuormien aiheuttamat momentit

* Nosteen alaisten rakenteiden optimointi



Insinéoritoimisto
POHIJATEKNIIKKA OY

Vetopaalut ovat kalliimpia ja tyolaampia kuin puristuspaalut ja niilden maara
kannattaa optimoida. Paalutuksen suunnittelu tapahtuu pohjarakennesuunnittelijan

ja rakennesuunnittelijan yhteistyona. Vetopaalujen maaraa saadaan pienennettya
seuraavin toimenpitein:

- jarjestella paalut siten, ettei vetoa synny tarpeettomasti

- jos vetokuormat on mahdollista ottaa (lyonti) paalujen vaippakitkalla, jarjestella
paalut siten, etta kapasiteetit riittavat

- hyodyntaa rakenteen paino

- ankkuroida paalut kallioon



Insindoritoimisto

POHIJATEKNIIKKA OY
Ankkuroitujen paalujen kapasiteetti muodostuu kallioon
juotetun ankkurointiosan ja kallion valisesta tartunnasta.
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Insindoritoimisto
POHIJATEKNIIKKA OY
Ankkuroidut lyontipaalut

- Soveltuu kohteisiin, joissa paalut saadaan luotettavasti lyotya kallioon

- lyonnin jalkeen porataan betonoidun paalukarjen lapi reika kallioon, juotetaan laastilla ja asennetaan
karkitappi

- paalun kantavuuden ja ankkurin kapasiteetin varmistus edellyttavat huolellisuutta, useissa tyovaiheissa
epdonnistumisen riskeja

- epdonnistuneita paaluja tulee jonkin verran, toisaalta menetelma on edullisempi kuin porattava paalu

- Paalun vetokapasiteetti on melko pieni, koevetoa ei yleensa tehda
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Insinéoritoimisto
POHIJATEKNIIKKA OY

Ankkuroidut porapaalut

- RD paaluputken juotos kallioon nostamalla putkea ja tayttamalla reika juotoslaastilla
- Ei tarvita erillista ankkurointivaihetta eika ankkuria

- Mahdollisuus suuriin ankkurikapasiteetteihin

- Ongelma reian ja putken valin tyhjennys

- Menetelma on kehitystyon alla, ei viela valmis mutta tulee yleistymaan




@ Insindoritoimisto
POHIJATEKNIIKKA OY
Umpisydan porapaalut

- perinteinen paalutyyppi, joka voi ottaa vetoa ja puristusta

- porausputki on ohutseindmainen putki 140 tai 170 ja paaluna ja ankkurina toimii massiivinen
umpitanko, joka juotetaan kallioon

- paalu voi ottaa vetoa ja puristusta

- Umpisydanpaalu ja RD- paalu kayttdkelpoinen yhdistelma

A\« Ohutseinginen
\  porausputki
Pydérétanko
Sementtilaasti




Insindoritoimisto
POHIJATEKNIIKKA OY

Punosankkureilla ankkuroidut paalut

- paalun tekemisen jalkeen porataan ankkurireika ja asennetaan korroosiosuojattu ankkuri

- ankkurien jannitys on tarkoituksenmukaista jannittaa paalua kayttaen

- paaluun tayttovalu, joka toimii korroosiosuojana

- kiinnitysrakenteet perustukseen

- Ankkuri taipuu kuljetusta varten kiepille, jolloin pituus ei ole rajoitettu, injektoidaan tyomaalla




Insindoritoimisto
POHIJATEKNIIKKA OY

Tankoankkureilla ankkuroidut paalut

vastaava tyotapa kuin punosankkureilla, kiinnitysrakenne on helppo toteuttaa asentamalla toinen
paaluhattu tangon yldosaan ja kiinnitykset muttereilla
- Jatkokset muhvijatkoksia

- Kuljetuskalusto rajoittaa ankkurielementin pituuden 24 metriin




Insindoritoimisto
@ POHIJATEKNIIKKA OY
Yhteenveto

Useita eri menetelmia, valinta riippuu kaytettavissa olevasta kalustosta,
pohjaolosuhteista ja ankkurointivoimista.

Jannittamattémat ankkurit, mitoitus kapasiteetin ja venyman perusteella
Jannitetyt ankkurit, venyma pienempi. Paalun tulee kestaa ankkurin

vetojannitys ja lisaksi paalukuorma. Mitoitus on selkeampi kun ankkuriin
jatetaan vahintaan ominaiskuormaa vastaava jattojannitys.



Insinéoritoimisto
POHIJATEKNIIKKA OY

Kiitokset!



