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Tarkoitus ja tausta

o Merkittavat ymparistohyodyt

» Hiilen varastoituminen paaluihin | Tif_';bef
A piles
» Elinkaaren loppupéaassa paalut usein

hylataan maahan, ei pureta

— Hiili varastoituu maaperaan
(pohjavedenpinnan alapuolella)
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1 m3 puuta=1tCO2 S 200

8 m paalu 10 cm halkaisijalla = 50 kg CO2 o 00
8 m paalu 20 cm halkaisijalla = 250 kg CO2 7\ 500
Lisaksi: Matalat paastot valmistuksesta ja 700

rakentamisesta | ‘ Manufacture (A1-A3)

mWork (A5)

Miten hyodynnetaan?
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Load-bearing foundations Ground improvement

Puupaalut _ . . .
; i . Pile slabs and Embankment with Embankment with Embankment with
p O hJ an VahVI Stu kS I n a Structural piles end-bearing piles cohesion piles settlement reducing piles

Kayttotapojen ja potentiaalin kartoitus:

* Pengerpaalutus koheesiopaaluilla

» Luiskien vahvistus paaluilla

« Tiivistyspaalutus

» Konsolidaatiopaalut (painuvat paalurakenteet)
> Vdlilliset positiiviset vaikutukset maaperassa |

Lisaksi:

» Pengerpaalutus tukipaaluilla rajanvetona
(Pohjanvahvistus vai perustusrakenne?)
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Tapaustutkimukset

Helsingin kaupungin projekteja
« Valmistuneita kohteita
v Longinoja puron ylitys — Malmi
v' Pohjoiset koepenkereet — Malmi
v" Vanhan kaatopaikan vastapenger — Vuosaari

e Suunnittelu projekteja

» Kumpulanpuro luiskanvahvistus — Toukola
» QOjapuisto koepenger — Mellunkyla
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Malmi pohjoiset koepenkereet
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Malmi pohjoiset koepenkereet

Kolme paalurakennetta:

—»— H3
» Koheesiopaalut H3 —— H4
e Tukipaalut H4 & H5 —*— H5

Painuma letkuja kahdessa tasossa:

Ylaletku penkereen keskitasolla:
— Painumat valilla: 0...100 mm

Alaletku paalujen ylapaiden tasolla,
paalujen valissa:
— Painumat valilla: 0...60 mm
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Vuosaaren kaatopaikan vastapenger

~ PAINUMALETKU 1 PAALUIHIN 58- PAINUMALEVYPARIT MITTAUSLINJOILLE 1-5
- PAINUMALETKU 2 PAALUHIN 85-93 PARIN TOINEN LEVY SUORAAN PUUPAALUN YLAPUOLELLE
- PAINUMALETKU 3 PAALUHIN 265-273 TOINEN LEVY KAHDEN VIEREKKAISEN PAALUN PUOLIVALIN

J PMNUV‘m‘!‘.ETKUT MITTAI.ISI.INJ{]ILLEsg-i ANKKUROIDAAN PUUPAALUJEN YLAPAIHIN

ORSIVESIPUTKET OV1, OV2 JA OV3
MITTAUSLINJOJEN LAHEISY Y TEEN

NYKYISET INKLINGMETRIT 30 JA &0 SAILYTETAAN MAHDOLLISUUKSIEN MUKAAN,
SUQJAUS BETONIRENKAALLA D1500, LAPIVIENNIT LOPULLISEST
PINTARAKENTEESTA KAATOPAIKAN KUNNOSTUSSUUNNITELMAN MUKAAN,
VARUSTETAAN LUKITTAVALLA KANNELLA




Vuosaaren kaatopaikan vastapenger

, 1200 7 1:200 3-3
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Approximated embankment height, (plate installed on pile/soil in between piles)
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Kumpulanpuron luiskanvahvistus YS

Tekninen, taloudellinen ja ekologinen vertailu:
Lamellistabilointi vai puupaalu Timber  Column
piles stabilization
* Puupaalut parempia ekologisesta nakdkulmasta 0
* Puupaalujen maara suurempi -> kokonaishinta suurempi 100
 Teknisesti tasavertaiset (suunnittelupoydalld)

o Kaytannon kokemus luiskapaalutuksesta puuttuu
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Kumpulanpuron luiskanvahvistus YS = ...... 00,
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Kumpulanpuron luiskanvahvistus YS
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Suunnittelussa paalurivien ja maaréan arviointi
kasinlaskentamenetelmalla Tiehallinto 1992, Naatanen
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Johtopaatokset ja tarkeimmat
havainnot

 Molemmat tuki- ja koheesiopaalutetut penkereet Malmilla
teknisesti toimivia

— Koheesiopaalujen alhainen geotekninen kapasiteetti
otettava huomioon

« Suurten tai pitkdaikaisten painumien ennustaminen
paaluille on hankalaa eika kovin yleista

— Tarvitaan menetelmid, jos valillisid vaikutuksia
halutaan hyodyntaa (Kelluvat paalurakenteet)

Lisaksi:
» Luiskapaalutusten suunnitteluun on tarvittavat tydkalut
saatavilla ja tulokset on analyyttisesti varmistettu

» Pienempia sivuhavaintoja liittyen mm. asentamiseen,
suorituskykyyn ja kestavyyteen

» Tarvitaan lisda kokemuksiaja rakenteiden seurantaa
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