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Tyon taustaa

« ~1,5 - 2,5 miljoonaa tonnia betonijatetta vuodessa
* EU tavoite kierrattdd 70 % kaikesta rakennusjatteesta vuoteen 2020 mennesséa
» Betonin uusiokayttd useimmiten murskana
« Kaytetaan luonnonkiviaineksen tavoin
« Vaylien pohjat
» Kenttarakenteet
* Taytot
* Betonimurskeen uudelleenlujittuminen
» Epaselvaa miten paalut uppoavat betonimurskeeseen
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TyOn tavoitteet

Miten paalutyypin valinta vaikuttaa asennettavuuteen

Miten betonimurskeen raekoko asennusnopeuteen

Aiheutuuko betonimurskeesta vaurioita paaluille tai
ponteille

Minkalaisia asennusvastuksia murskeesta koituu paaluille

Eroaako betonimurske paalutettavuudeltaan pienlouheesta



Koepaalutuksen

sijainti

(Kuva: Anttila, Sanna, 2020)
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Koepaalutussuunnitelma

A. Terasbetonipaalu 300x300 mm? » Paaluja (A-C) 4 kpl / koealue (1-4)
B. Lyo6tava terasputkipaalu 170/12,5 mm » Pontteja (D) 5 kpl / koealue
C. Porattava terasputkipaalu 170/12,5 mm
D. Tarytettava teraspontti PU12
+
1 R N *
tm 1z (31 (32 &3 BEE
o Bl Bi3Bik 501 B22 B23 B2k 5531 832 833 B34 61 Bk BA3 Bhk
+ + + o+ + + + o+ + + +_ + + + + o+
ATl A12 A13 A1 A21 A22 A23 A2k A31 A32 A33 A3L AL1 AL2 AL3 ALk
N + [ o[l ]]- | +. + r + o]l + o+
L 22 23 C24 L C42 C43 Chh
~ NN ’\_/'\/Tk NN NN
D11-D15 021-025 D31-D35 D41-D4S
+
+
Koealue 1 Koealue 2 Koealue 3 Koealue &

Ramboll




Mita mitattiin?

« Keskityttiin asennettavuuteen
 Lyontipaaluilla lyontimaara / 20 cm
 Porapaaluilla ja ponteilla aika / 20 cm (1 m)

o Lisaksi
 Paalutuspoytakirja
« PDA ja CAPWAP-mittaukset

o Tutkittiin kayttaytymista betonimurskeessa,
el niinkaan alapuolisessa taytossa
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Tulokset
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Terasbetonipaalujen lyéntimaarat 20 cm:lla
Koealueiden mediaanit
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Terasbetonipaalujen lyontivastus
Koealueiden mediaanit
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Porapaalujen poraustahti metrilla
Koealueiden mediaanit

Porapaalutuksen tulokset
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; Koealue 3 (BeM # 0/300) muskeen valmistustavasta
johtuen paljon raudoituksen kappaleita.

Yksi kysymys oli, voiko murskeen seassa oleva rauta
rikkoa porauslaitteistoa

Todettiin, etta seka pilotti, etta avarrinkruunut
selvisivat vaurioitumattomina murskekerroksen
lapaisemisesta

(Kuva: Seppanen, Joonatan, 2025)
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Ponttien tarytystahti 20 cm:lla
Koealueiden mediaanit
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(Kuvat: Seppanen,
Joonatan, 2025)
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Yhtee nvetO » Kaikki paalut saatiin asennettua ehjina

» Betonipaalut tiukassa, mutta menivat
e Teraspaalut upposivat helposti
* Ponteista muut paitsi koealue 1:n
 Murskekerrokset sita tiiviimpia, mita pienempi raekoko

e Syvyyssuunnassa tiiveimmat kerrokset heti
pohjavedenpinnan alapuolella

* Pohjavedenpinta meriveden tasolla - vaihtelee n. = 0,5 m

» Vaikutus betonimurskeen uudelleenlujittumiseen

Jatkokysymyksia:
« Kevyemmat tiivistysratkaisut

» Ohuemmat kerrokset

* Pohjatutkimusten soveltuvuus
paalutettavuuden arviointiin

* Esireian teko
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