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Mita ovat
mikromuovit?
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Mitd ovat mikromuovit?

Mikromuovien madritelma

Mikromuovien (MP) madritelmad ei ole
aina yksiselitteinen, mutta useimmat
ihmiset ovat yhta mielta siita, etta ne
ovat alle 5 mm:n kokoisia, mutta yli
yhden mikronin kokoisia muovihiukkasia.
Tata pienempid hiukkasia kutsutaan
nanomuoviksi.
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Mitd ovat mikromuovit?

Mikromuovien madritelma

Ensisijaiset mikromuovit ovat sellaisia,
jotka on suunniteltu ja valmistettu
pienikokoisiksi niiden kayttotarkoitusta
varten. Tama ei siis koske tuotteita,
joista tanadn puhumme.

Toissijaiset mikromuovit syntyvat
suurempien esineiden hajoamisen
seurauksena. Tama esitys viittaa
tallaisiin mikromuoveihin, jotka liittyvat
rakennusteknisiin tuotteisiin ja etenkin
geosynteetteihin.
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muut
geosynteetit
sekd niiden
raaka-aineet
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Geolujitteet ja muut geosynteetit sekéd niiden raaka-aineet

Sovellukset ja raaka-aineet

Geosynteettiset lujitteet ovat yleensa:
* Kudottuja kankaita

* Lujiteverkkoja

* yhdistelmalujitteita

Muita geosynteettejad on esim:

Suodatinkankaat, salaojamatot,
bentoniittimatot seka tiivistyskalvot

Raaka-aineet: PP, PET, PE, PA, PVA, PVC

Geosynteetit ovat muovista valmistettuja
rakennusteknisia tuotteita, joita kutsutaan
polymeeripohjaisiksi tuotteiksi tai
polymeerituotteiksi.
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Rakennustekninen muovi ja niiden kayttéiké

Namaé tuotteet on kaikki suunniteltu ja
valmistettu kaytettavaksi
maarakennuksessa ja infrastruktuuri-
hankkeissa ja kayttéika voi olla yli 100
vuotta tai enemman!

Mutta kysymys kuuluu:
1) Mikd on tuotteen kayttoika?

2) Paatyvatkdo nGma tuotteet
mikromuoveiksi ympdristoon?

3) Jos kylld mikd on sen merkitys
ymparistolle?
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Mikromuovien
syntymekanismit




Mikromuovien syntymekanismi

Mikromuovien syntymekanismi

Polymeeripohjaiset tuotteet hajoavat
padasiassa seuraavilla tavoilla.

1. Hankaus ja mekaaniset vaikutukset
2. Sadn aiheuttama rasitus
3. Kemiallinen hajoaminen

4. Biologinen hajoaminen
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Mikromuovien syntymekanismi

Hankaus ja mekaaniset vaikutukset

Mekaaninen kuluminen voidaan jakaa
kolmeen tyyppiseen vaurioon:
mekaaninen vaurio, virumisrikko ja
virumisjannitys.

Mekaaniset vauriot syntyvat yleensd
asennusvaiheessa ja ovat usein yksi
merkittdvimmista
hajoamisvaikutuksista!

Tyypillisid mekaanisia vaurioita ovat
kuitujen katkeamiset, reiat, hankaumat,
puhkeamat ja venymat.

\
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Hankaus ja mekaaniset vaikutukset

Tutkimuksissa kaikkien geotekstiilien
mekaaniset ominaisuudet olivat
heikentyneet ja ettd tama korreloi
havaittujen vaurioiden kuormituksen
kanssa

Mitd karkeampi kiviaines ja kuorma sita
suurempi vaurio ja sitd suurempi on
arvioitu mikromuovien syntymaard.
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Hankaus ja mekaaniset vaikutukset

Toinen mekaaninen vaikutus on
virumisrikko, joka voi tapahtuaq, jos
materiaali on jatkuvasti korkean
jannityksen alaisena.

Tama johtuu lujuuden hitaasta
heikkenemisestad, joka yleensa kiihtyy
ajan myota.

Vaikeampi tutkia, koska vaurio ei synny
heti. On kuitenkin tehty testejd, joiden
avulla on voitu selvittad kuormituksen
ja kayttoian valinen suhde
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Saan aiheuttama rasitus

Auringon sateily ja siten tekstiilin
hajoamisnopeus riippuvat sijainnista,
vuodenajasta ja vallitsevasta sadsta.

Koska geosynteettiset materiaalit ovat
melko herkkia UV-valolle, useimpiin
niista lisataadn lisdaineita, jotka lisadavat
niiden UV-sateilyn kestavyytta
Tekstiilin altistuminen UV-sateilylle
ennen asennusta, asennuksen aikana ja
sen jéilkeen on erittdain tarkea tekija
sopivan geosynteetin valinnassa.
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Saan aiheuttama rasitus

UV-sateilyn vaikutus polymeereihin
vaihtelee tyypin mukaan. PE:ssa ja
PP:ssa sen tiedetddn aiheuttavan
hapettumista, kun taas polyesterissa se
voi vahingoittaa polymeeriketjua.

Polyesterin tiedetadn olevan UV-
sateilyn kestavampdad kuin HDPE ja PP,
koska esterisidokset ovat kestavampia
rikkoutumiselle
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Saan aiheuttama rasitus

Talla hetkella ei kuitenkaan ole
olemassa lyhytaikaista testid, jolla
voitaisiin ennustaa UV-sateilyn
vaikutusta pitkaaikaiseen kayttoon.

Siksi suunnittelun on perustuttava

valmistajien kokemuksiin ja ennusteisiin.

Muut tekijat, kuten sade, korkea
lampotila ja ilmakehdn elementit, kuten
happi, otsoni ja hiilivedyt, nopeuttavat
sAdn vaikutusta.
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Kemiallinen hajoaminen

Kemiallinen hajoaminen on
geotekstiilien osalta monimutkaisin

hajoamismuoto, johon liittyy nesteita tai .8 5
kaasuja ja joka on voimakkaampaa " 1 ‘
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kyllastyneissa ja kosteissa maaperissa.
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ristisidosten muodostumisen,
turpoamisen tai polymeerin
liukenemisen kautta.
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Kemiallinen hajoaminen

Kemialliset vaikutukset voivat myos
aiheuttaa polymeerin ainesosien
haihtumista tai uuttumista seka lisata
kiteisyytta.

Kemiallista hajoamista on kahta
paadtyyppia: hydrolyysi ja hapettuminen,
jotka kuvataan alla.

Hapettuminen alkaa auringon sateilyn,
lammon, mekaanisen rasituksen tai
tuotannon katalyyttisten jaamien
vaikutuksesta.
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Kemiallinen hajoaminen

PE, PP ovat alttiita valon (UV)
aiheuttamalle hapettavalle

hajoamiselle, ja tdman uskotaan olevan H H H
merkittavin ndiden muovien hajoamista _(|3_(|3_(|3_
edistava tekijd ympdristossa. H H I|-| I lH | |
| | |

My®ds polyesteri on altis hapettavalle —T_T_T_ +_‘|3“|3“|3_ —> y .y
hajoamiselle. Kun PET hajoaaq, H H H H H H (I: X J
muodostuu karboksyylihappoa, joka | | |

H H H

puolestaan edistdd hapettavaa
hajoamista.
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Kemiallinen hajoaminen

PP:lle ja PE:lle on saatavilla useita
lisGaineita, joita voidaan kayttaa
hajoamisen estadmiseen, kuten
antioksidantteja, UV-stabilisaattoreita
ja deaktivaattoreita, jotka suojaavat
muovia metalli-ionien aiheuttamalta
hapettumiselta. Polyestereille ei ole
lisGaineita, joita voitaisiin lisata niiden
kayttoian pidentamiseksi.
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Mikromuovien syntymekanismi

Mikromuovien syntymekanismi

Geotekstiilien osalta hapettumista
voidaan odottaa ensisijaisesti
ympdristoissq, joissa materiaali altistuu
auringolle ja ldmmolle, esimerkiksi kun
materiaali on peittamaton.

Tama voi tapahtua joko
asennusvaiheessa, kun materiaalia ei
ole viela peitetty, virheellisissa
asennuksissa tai sovelluksissa.
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Hydrolyysi

Muovimateriaalit, joiden padketjussa on
heteroatomeja, kuten polyesteri ja
polyuretaani, ovat alttiita hydrolyysille.

Polyesterin hydrolyysissa PET-molekyyli o |

reagoi veden kanssa kadnteisessd N T —
. . . b ' — e \

reaktiossa, jossa se muodostuu, ja N > ‘,:,:/ N

muodostuu tereftaalihappoa ja \.H;:

o —
N

etyleeniglykolia.
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Hydrolyysi

Hydrolyysia on kahta tyyppid: toinen on
polymeerien pinnan syovyttaminen ja
toinen on sisdinen, joka vaikuttaa koko
poikkileikkaukseen.

Tutkimukset ovat osoittaneet, ettd
hydrolyysin nopeutta edistavat
ensisijaisesti emadksiset olosuhteet
reaktiivisten OH-ionien Iasndolon
vuoksi, mutta reaktio tapahtuu myos
happamissa ymparistoissa.
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Mikromuovien syntymekanismi

Hydrolyysi

Esimerkkeja tallaisista
sovelluksista ovat hydrauliset
sovellukset, joissa tekstiili on
pysyvasti vedessd, mutta myos
emaksiset maaperat ja
maaperat, joiden [ampotila on
korkea auringonvalon tai muun
syyn vuoksi.
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Biologinen hajoaminen

Yleisesti ottaen suuri molekyylipaino
lisdd biologisen hajoamisen
kestavyyttd, koska suuret molekyylit
eivat padse mikro-organismien
solukalvojen lapi.

Samoin funktionaalisten ryhmien
puuttuminen tekee molekyylista
vahemman hydrofiilisen, mikad vahentaa
sen biologista hyotyosuutta.
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Biologinen hajoaminen

PP on tasta syysta biologisen
hajoamisen kestava. PE on biologisen
hajoamisen suhteen vahemman kestava
kuin PP, koska mikro-organismit voivat
hyokatd sen paate-metyyliryhmaadn.
Siksi PE:n hajoamisnopeus riippuu
voimakkaasti lisadaineista.

PET on erittdin biologisesti hajoamaton
ympdristossa sen kompaktin rakenteen
vuoksi. PET hajoaa heikosti, kun se
altistetaan mikrobeille ja lipaasille

25 |
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Biologinen hajoaminen

Vaikka useimmat polymeerit ovat
biologisen hajoamisen kestaviq,
abioottinen hajoaminen, kuten UV-
sateilyn tai ldmmon aiheuttama
hapettuminen, voi aiheuttaa
polymeeriketjujen katkeamisen, mika
johtaa pienempien, biologisesti
paremmin hyodynnettavien molekyylien
muodostumiseen.

26 |
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Mikromuovien syntymekanismi

Biologinen hajoaminen

Geotekstiiliteollisuuden kokemusten ja
geosynteettisten materiaalien
kaivamisen perusteella tekstiilit ovat
yleensa kestavid mikrobien
aiheuttamaa hajoamista vastaan

Tarkka ymmarrys mikro-organismien
toiminnasta on kuitenkin toistaiseksi
rajallista.

27 |
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Mikromuovien
maarat ja riskit




Mikromuovien madarat ja riskit

Mikromuovit kiertévat ekosysteemissa

Mikromuovit voivat padtya veteen,
ilmaan tai maaperdn pinnalle.
Jalkimmaisessa tapauksessa
hiukkaset voivat poistua tuulen tai
veden eroosion vaikutuksesta, mutta
merkittava osa niista paatyy
todenndkoisesti maaperadaadn.
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Figure 6. Microplastics found as contaminants in the soil system (Sajjad, et al., 2022)
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Mikromuovien vaikutus maaperaén

Mikromuovien esiintyminen maaperdssa vaikuttaa
maaperdn fysikaalis-kemiallisiin ominaisuuksiin. On
esitetty, ettd muovihiukkaset vaikuttavat
negatiivisesti maaperan vedenpidatyskykyyn, estavat
haihtumista ja vahentavat [Gpdisevyytta
(huokoisuutta) ja ilmastusta (happipitoisen ilman
pddsyaq).
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Mikromuovien vaikutus mikrobeihin

Maaperdssd mikromuovit voivat vaikuttaa
maaperdn fysikaalis-kemiallisiin ja biologisiin
ominaisuuksiin, kuten mikrobien toimintaan,
huokoisuuteen ja kasvien kasvuun.

Mikromuovit ovat myos tdarkedssa roolissa
myrkyllisten kemikaalien kulkeutumisessa, silla ne
voivat kulkeutua syvalle maaperddn ja saastuttaa
pohjaveden. Pitkan elinkaarensa ja mahdollisten
myrkyllisten vaikutustensa vuoksi mikromuovit
voidaan katsoa uhaksi maaperdan ekologialle ja
ekosysteemeille
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Mikromuovien vaikutus ihmisiin

Kun maaperdn organismit syovat mikromuovia, se voi
vaikuttaa niiden kasvuun, kehitykseen, lisadntymiseen
ja immuunijarjestelmaadn seka siirtya saalistajille ja
edelleen ravintoketjussa ylospadin.

On myos esitetty, etta viljelykasvit imevat
mikromuovia maaperdstd, mika voi vaikuttaa naditd
kasveja syoviin eldimiin ja ihmisiin.
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Kuinka paljon mikromuoveja syntyy

Ruotsissa geotekstiilien arvioitu
kaytto v. 2021 arviolta yhteensa
14900 t

Muiden geosynteettien maard
vastaavasti n. 1000 t (lujitteet 710 t).

- Geolujitteiden osuus koko
maadrdasta on pieni.

—> Suodatinkankaiden osuus on
selvasti suurin.
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Table 6. Total use of geasynthetics in Sweden 2021 based on EAGM data.

Product family

Geotextiles Non geotextiles

Nonwovens Wovens Grids Composites

M? * 1000 94 350 380 2000 730
Tonnes 14 820 80 610 420

Function geosynthetics
Separ.atior_l e Protection Reinforcement Drainage
Filtration
M2 * 1000 93 770 790 2240 590
Tonnes 14 470 350 710 350
SOLMAX



Kuinka paljon mikromuoveja syntyy geosynteeteista

Geosynteeteistd syntyvien
mikromuovien arvioitu maara
Ruotsissa 2022-2121.

Paljon oletuksia ja arvauksia:
* asennettu maara

* tulevaisuuden kehitys

* todellinen kayttoika

* kayttotapa

* lopputilanne elinkaaren padssa.
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Table 12. Calculated total amount of installed geotextiles between 1980 and 2021 in Sweden for different
possible developments

Total usage Linear Average Customized Exponential
Tonnes 312 900 184 000 212 100 55 200
Growth rate -20-21 3% 24% 5% 56%

Table 13. Estimated release of microplastics in tonnes per year from geotextiles over time

Release of microplastics

(tonnes/year) Lower scenario Maximum scenario
2022 2 35
2030 3 -
2050 42 500
2080 280 4710
2121 15500 20 900
SOLMAX



Kuinka paljon mikromuoveja syntyy geosynteeteista

Table 13. Estimated release of microplastics in tonnes per year from geotextiles over time

Maara OrViOItG nyt n. 2_32 tonniq Release of microplastics i ) )
(tonnes/year) Lower scenario Maximum scenario

Taman hetkinen arvio vuoteen 2080 2022 3 =
asti nayttaa silta, etta 2030 3 <
. .o .e 2050 42 800
geosynteeteistd syntyvan ot - e
mikromuovin maadrd niiden kayttoidn 2 15 500 6 =0

aikana on melko vahdinen verrattuna
muihin mikromuovin lahteisiin.

Laskennallisesti ongelma syntyy, kun tuotteiden kayttoika loppuu.

Kun ottaa huomioon suuren madardn laskentaoletuksia ja tulosten suuren hajonnan
voidaan sanoaq, ettd me emme talla hetkelld juurikaan tiedd mika todellinen tilanne on.
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Geosynteettien kayttoika sekd mikromuovien syntyolettama

Geosynteetti ei muutu mikromuoviksi silla
hetkella kun sen laskennallinen kayttoika
paattyy!

Laskennallisen kayttoidn lopussa on yleensd
esim. viela puolet ominaisuudesta jaljella
(vetolujuus).

Materiaali on edelleen pé&dosin yhtendinen
eli se ei ole mikromuovia ja voidaan myos
kierrattaad.
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Figure 2. Three individual stages in the aging of most geomembranes.
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Mikromuovien ldhteet ja vertailu

Table 15 Secondary microplastics

Sources of microplastics

Emitted microplastics

Information source

Table 14 Primary microplastics
. Tyre and road wear
Information source

Sources of microplastics Emitted microplastics

- abrasion of tires

Industrial production and

310-530 tonnes/year (Magnusson et al., 2016) Artificial turfs

handling of plastic pellets

- with rubber granulates

Personal care products (Magnusson et al., 2016)

66 tonnes/year

- with rubber granulates

- with rubber granulates

Geosynteeteistd syntyvan mikromuovin
mMAaara v. 2022 on noin 2-32 tonnia. Tama
on pieni maara verrattuna muihin
padstolahteisiin.

- without rubber granulates
Laundry

- households

- industrial laundry

Wear from boat hulls

Protective and decorative
coatings on buildings etc.
Esim. autonrenkaat 8190 tonnia/vuosi Wear of fishing gear
Buoys and floating jetties

Household dust from the use and

wear of plastic

8 190 tonnes/year

7 670 tonnes/year

1 640-2 460 tonnes/year
475 tonnes/year

676 tonnes/year

2 tonnes/year

8-950 tonnes/year

2 - 115 tonnes/year

160-740 tonnes/year
(revised from 484-1364
tonnes/year)

130-250 tonnes/year

4-46 tonnes/year

2-176 tonnes/year

1-19 tonnes/year (40%
of total - the rest is
vacuumed)

(Magnusson et al., 2016)

(Magnusson et al., 2016)

(Magnusson et al., 2016)

(Swedish Environmental
Protection Agency, 2019)

(Olshammar et al., 2021)

(Olshammar et al., 2021)

(Magnusson et al., 2016)

(Bradin, Norin, Hanning,
Persson, & Okcabol, 2018)

(Magnusson et al., 2016)

(Magnusson et al., 2016)

(Magnusson et al., 2016)

(Magnusson et al., 2016)

(Magnusson et al., 2016)
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Mikromuovien ldhteet ja vertailu

38

Sources of microplastics: NOC

Source: National Oceanographic Centre 2021

= Tyres

= Pellets

= Textile laundry

» Road markings

= Building paint

= Fishing gear

= Automotive paints

SOLMAX



Mikromuovien madarat ja riskit

Mikromuovien ldhteet ja vertailu

Geosynteettien osuus kaikesta
muovimateriaaalien kaytostd on vain
noin 0,4%, joten niiden osuus
mikromuovin mahdollisena ldhteend on
vahadinen.

Lisaksi geosynteetit on suunniteltu
kestamaadn kauan, joten mikromuovien
syntyminen on vahaista verrattuna
muihin muovilaatuihin ja
kayttokohteisiin.
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COMPOSITION PLASTIC MATERIAL USE CATEGORIES
EUROPE (49400 KT) T

Household goods
20,0% (9900 kt)

Building material
Other
20,4% (10100 kt)
Packaging
33,8% (16700 kt)

Building material Geosynthetics

0'4% (200 kl) Reference: Quantities according Systemiq, 2022
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Geosynteettien
hyodyt




Geosynteettien hyodyt

UN kestdvdan kehityksen tavoitteet (SDGs)

Yhdistyneet Kansakunnat hyvaksyi
vuonna 2015 kestavan kehityksen
tavoitteet (SDG=Sustainable
Development Goal).

Yritykset voivat kayttad SDG-tavoitteita [
kestavan kehityksen strategioiden ja
toimien muotoilussa ja viestinndssa.
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Euroopan komissio ja IGS

IGS on vastannut Euroopan komission
konsultaatio pyyntoon liittyen -
Mikromuovi saastuminen — toimenpiteitd
ympadristovaikutusten vahentamiseksi.

Geosynteettien kaytto voi vaikuttaa
positiivisesti kaikkien SDG:n
saavuttamiseen

Mukaan lukien raaka-aineiden ja energian
sadastaminen, puhtaan veden saatavuus,
padstojen vahentdminen,
ilmastonmuutoksen hallinta.
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Geosynteettien hyédyt

IiImastomuutos ja CO, padstot

43

Vahentaa kuljetuksia

(massanvaihto tarve, ohuempi rakenne)

Pidentad rakenteen kayttoikaa

Vahentdd huoltotarvetta (pddllyste sekd
rakenne esim. asfalttilujitteet)

Korvaa muita materiaaleja (hiekka, ___

sora, betoni, kalkki, sementti, terds) . e, I

Pienempi hiilijalanjalki
Nopeuttaa gsentamlsta ja sadastaa co, viihennys keskimédrin 65%!
kustannuksissa.
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Geosynteetit ja kierrdtys

* Geosynteettiset materiaalit voidaan
valmistaa kierrdtysmateriaaleista (PET
pullot, lujitteet)

* Geosynteettejd voidaan kayttaa yhdessa
erilaisten kierratysmateriaalien kanssa.
(kuonat, tuhkat, betonimurske jne)

* Geosynteetit estavat mikromuovien ja
haitta-aineiden padsyad luontoon
(kaatopaikat, pohjavedensuojaus)

* Geosynteetit itsessadn voidaan
kierrattaa!!
s | £ SOLMAX



Geosynteetit auttavat jatteiden kasittelyssa

* Geosynteetit mahdollistavat jatteen seka
teollisuuslietteiden tehokkaamman
kasittelyn.

* Geosynteetteja voidaan kayttad roskien
kaappaamiseen kuivatusjdrjestelmista.

* Ne mahdollistavat eroosiota kestavien
suojarakenteita vesirakentamisessa.
(joustavampi, lujempi, kestadvampi ja ei
eroosioherkkd, seisminen kestdvyys)
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Toimenpiteité
mikromuovien
riskien
vahentamiseksi
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Materiaalien oikea kaytto tahattomien seurausten

valttamiseksi
AN I /s
‘,O\‘

Valta UV-sateilyn aiheuttamaa
hajoamista peittamalla
geosynteettiset materiaalit
ohjeiden mukaisesti.

A%A
O— A\

Valta mekaanisia vaurioita
varmistamalla oikea suunnittelu,
kayttamalla sopivia
materiaaleja ja asentamalla,
huoltamalla ja purkamalla
rakenne oikein.

Esta kemiallinen hajoaminen
suunnittelemalla
asianmukaisesti ja valitsemalla
paikallisiin kemiallisiin
olosuhteisiin sopivat materiaalit.

Kun geosynteettisiad materiaaleja kéytetadn oikein ja suunnittelumdédardysten mukaisesti, niiden
aiheuttama tahaton ympadristé- tai tuotevahinkojen riski on minimaalinen.
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Solmax on edellakavija koulutuksen, sadnnoésten
noudattamisen ja politiikan edistamisen kautta vahvempien,
tulevaisuuteen suuntautuvien sadnnosten luomisessa.

[QZ o= N
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Kouluta sidosryhmia Kansallisten ja Seuraa kehitystad ja Osallistu aktiivisesti
materiaalien oikeasta kansainvalisten osallistu aktiivisesti kansallisiin ja
kaytosta tahattomien madraysten ja toimialaryhmiin kansainvalisiin
seurausten standardien edistadksesi tyoryhmiin ohjeiden
valttamiseksi. noudattaminen. huippuosaamista. ja maardysten

parantamiseksi.
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Toimenpiteitd mikromuovien riskien véihentamiseksi

Muita toimenpiteitd mikromuovien riskien vahentamiseksi

Kayta biologisesti hajoavia vaihtoehtoja, jotka on
valmistettu sekundadarisista raaka-
aineista/jatteistd

Teoriassa ylivoimaisesti suurin mikromuovildhde on
materiaali joka jad maahan kun sen kayttaika on
ohi.

—> Jos materiaali poistetaan ja kierrdtetddn tai
kaytetddn energiana tms mikromuovien
potentiaalinen syntymisriski pienenee oleellisesti.
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Case study
MIRAFI HMi
kierratys



Kierrcatetty 500.000 m2 PP valmistettu kudottu lujitekangas
tilapainen tyémaatie Alankomaat

PP lujitekankaan kayttéedut

Cf\\) Projektin p&éstdjen véihennys
co

e’ 50 %
Vdahennys tuotteen painossa
50 %

'

KJ Rakentaminen | 007% kestavéad
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Suuren jaykkyyden omaavan geotekstiilin kaytté véhentaa
hiekkakerroksien paksuutta seké minimioi ympdristojalanjalked

S
Cgaz) Padstojen vahennys

\

@% Minimoi rekkaliikenteen tarpeen
0—0O

Teroslevyt

Hiekkakerros

a i Minimoi luonnonresurssien eSS
rottaminen & =
tarpeen; hiekka ja sora ujttominen geoteletili_ SIS

Geotekstiili lujitteen kayttosovellutukset

-\ﬁ Vahentdd neitseellisten N
materiaalien tarvetta BS
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Projektin kierratyshaasteet

* Kierratystavoitteet projektin omistajalla (Tennet) * Ongelmana geotekstiilien kierratys

% Teras f% Tulee soveltua urakoitsijan

tyomenetelmaadn

%Eﬁ Betoni % Kustannus suurempi kuin

ajamisesta kaatopaikalle

Hiekka @% Lujitteen “saastuminen” maa-

aineksesta on ydinongelma

Geotekstiili l
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Ennakkokierrdtys projektin tyomaalla

Purkaminen

Projektivarasto

-—

SOLMAX
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Innovatiivinen kierratysprosessi

Silppuaminen _ Uudelleen granulointi

SOLMAX
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Yhteenveto




Johtopaatokset

4
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Geosynteetit ovat kestavid muovipohjaisia muovituotteita, jotka
on suunniteltu ja valmistettu kestamaan jopa yli 100 vuotta.

Mikromuovien syntyriski geosynteettien kanssa on olemassa,
mutta se on pieni verrattuna saataviin hyotyihin.

Mikromuovien riskid voidaan vahentaa tuotteiden oikealla
suunnittelulla, asentamisella ja kaytolla.

Geosynteettien kierratys tuotteen elinkaaren pdadssa vaikuttaa
olennaisesti mikromuovien syntymisriskiin. Ratkaisuja on jo!
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