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Geosynteettiset tuotteet

Geosynteettisten tuotteiden paatoiminnot ovat:
« Erottaminen

« Suodattaminen

« Lujittaminen

« Kuivattaminen

« Paikallaan pitaminen

« Suojaaminen

« Vedeneristaminen

Geolujitteet Geotekstiilit N Tiivistyskalvot | | Salaojamatot

* eroosiosuojaaminen

Bentoniitti- Eroossuoja-
matot tuotteet

——

"

Geokomposiitit
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Geosynteettiset tuotteet

Valmistetaan usein synteettisista materiaaleista

Polymeerien kemiallinen koostumus vaikuttaa tuotteen ominaisuuksiin
 molekyylipaino, kiteisyys ja molekyylien valiset sidokset

Luonnonkuiduista valmistetut tuotteet valmistetaan juutista, pellavasta,

hampusta, kookoskuidusta tai sisalista.

Bentoniittimattojen bentoniitti luonnonsavea
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Geosynteettisten tuotteiden
valmistus

* Valmistetaan muovipelleteista tai polymeerikuiduista
+ Pelletteja kaytetaan kalvojen, salaojamattojen ja geoverkkojen valmistukseen

+ Polymeerikuidusta valmistetaan geotekstiileita

* Valmistusmenetelmia:
» pursotus (tiivistyskalvot ja geoverkot)
+ kudonta ja neulasidonta (tekstiilit)

stanssaus ja hitsaus (lujiteverkot ja geokennot) i
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Valmistusmenetelmia

Neulapoyta

Neulapalkki Huovutusneula

Irrotuslaatta

Kuitulevy

Kuva 12. Periaatekuva neulasidonnasta. Muokattu ldhteestéd (Koerner 2016 s. 46)
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Rullaus

Pursotin Tasosuutin

Kuva 9. Periaatekuva tasokalvomenetelmésta. Muokattu lahteesta (IGS 2021) siTowise




Geosynteettien

ikaantymismekanismit

UV-sateilyn aiheuttama ikaantyminen

Hapettuminen

« Paaasiallinen ikaantymismekanismi polyeteenilla ja polypropeenilla

Hydrolyysi

« Paaasiallinen ikaantymismekanismi polyesterille ja polyamidille

Kemiallinen ikaantyminen
« Biologinen ikaantyminen (ei yleensa merkittavaa)

« Lampoétilan aiheuttama ikdantyminen
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Kayttokohteiden kuormitus
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Fysikaalinen ja kemiallinen Tuotteen ennakoitu
kaytoika

ikaantyminen

Kayttoian paattyminen, tarkastellun ominaisuuden
heikkeneminen alle vaaditun suoritustason

Kuva 21. Geosynteettisen tuotteen suoritustaso ja siltd vaadittu suoritustaso. Muokattu

lahteesta (CR ISO 13434 1998)
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UV-sateily

Merkittava vaurioitumismekanismi kaikille polymeereille

UV-kestavyytta voidaan parantaa UV-stabilointiaineilla ja antioksidanteilla
« Esim. hiilimusta

Esim. allasrakenteissa peittamattdmana geosynteetti altistuu UV-sateilylle

Varastoinnin aikana sailytettava valolta suojaavassa pakkauksessa

Asentamisen jalkeen tuote peitettava
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Happamuus ja alkalisuus

Poikkeavat pH-olosuhteet voivat vaurioittaa polymeereja
* Polyesteria ei voi kayttaa emaksisessa ymparistdssa

pH vaikuttaa bentoniitin paisumiskykyyn

Poikkeavat pH-olosuhteet: uusiomaamateriaalit, luonnollisesti happamat

maat, pilaantuneet maat, suotovedet
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Kemiallinen kuormitus

« Poolittomat ja pooliset yhdisteet
« Epadorgaaniset yhdisteet

« Suodatinkankaiden ja salaojamattojen tukkeutuminen: Ca, Mg, Fe
« Bentoniitti: ioninvaihto

« Cl, Mg, Ca, Na suolat

+ Vedenlapadisevyys kasvaa

Hyvin poolinen
Polyamidi

Polyesteri
PVC

Polyeteeni
Polypropeeni
EPDM

Pooliton

Kuva 24. Eri polymeerien poolisuus. Muokattu lahteestéd (McKeen 2017 s. 4)
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Lampotila

« Korkea lampotila kiihdyttaa kaikkia polymeerien vaurioitumismekanismeja
« Kayttéian ennuste lyhyempi korkeissa [ampdétiloissa
« Lampoé6laajeneminen asentamisen aikana

« Kylma lampdtila aiheuttaa polymeerien haurastumista

Taulukko 2. HDPE:n kéyttéidn ennuste eri lampdtiloissa. (Koerner et al. 2011 s. 8)

Raytolampntila Vaihe A Vaihe B Vaihe C Kaytoidn
("C) kokonaisennuste
0 208 30 208 446
25 140 25 100 265
30 a7 20 49 166
35 66 15 25 106
40 46 10 13 69
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Kaasut

« Tiivistyskalvoissa “valaiden” muodostuminen, jos kaasua
paasee muodostumaan kalvon alle

« Kaasujen kulkeutuminen kalvojen lapi diffuusion avulla
« Tiivistyskalvon materiaali, paksuus ja haitta-aineen

ominaisuudet vaikuttaa

— PVC
A —— LLDPE

Metaanin lapaisynopeus (ml/m?2d)

Kuva 26. Metaanin diffuusio eripaksuisten kalvojen lapi. Muokattu ldhteesta (Stark &
Choi 2005)
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Mekaaninen kuormitus

« Asentamisen aikainen huolimaton tai virheellinen kasittely
« Tarpeeksi paksu suojakerros suojaa tuotetta
« Staattinen kuorma

« Pohjamaan epatasaiset painumat
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Geosynteettisten tuotteiden paastot

« Rakennustuotteiden paastdja voidaan vertailla ymparistdselosteiden

avulla
* Ymparistoselosteiden laadinta 1ISO14025 ja EN 15804:2012+A2:2019 -

standardien mukaisesti
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Kuva 32. Bentoniittimaton ympadristovaikutukset eri vaiheissa. Muokattu ldhteesta

(NAUE 2020) | SiIToOwIiSe




Rakenteiden p

adSsS

tovertailu:

kaatopaikan kuivatuskerros

« 69 % pienempi kokonaisvaikutus ilmastonmuutokseen

« 67 % pienemmat hiilidioksidipaastot verrattuna mineraaliseen

kuivatuskerrokseen

Pinta- ja kasvukerros

Tavanomainen
rakenne

Suodatinkangas S

Kuivatuskerros

Suojageotekstiili et

Tiivistyskerros

Kaasunkerayskerros

Jatetaytts

Kuivatuskerros

Keinotekoinen eriste

Geologinen este

Vaihtoehtoinen
rakenne

Pinta- ja kasvukerros
Salaojamatto

Tiivistyskerros

Kaasunkerédyskerros

Jatetaytto

Kuivatuskerros
Keinotekoinen eriste

Geologinen este

Kuva 34. Laskennassa tarkastellut kaatopaikan rakennevaihtoehdot. Muokattu lédhteesté

(EAGM 2020)
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Mikromuovit

+ Mikromuovit jaotellaan primaarisiin ja
sekundaarisiin
* Primaariset mikromuovit ovat valmiiksi
pienina partikkeleina paatyessaan luontoon
. Sekund&ariset mikromuovit syntyvéat e
suurempien muovituotteiden hajotessa

pienempiin paloihin ‘

|
« Merkittdva muovin paastélahde on muovin é\ E é‘ é\ '
¢ & A 8 3

el In kaa ren Ioppu paassa m UOdOStuvat rOSkat Laivojen Kosmetiikka Teiden Rakennusten Tekstiilit Muovirae Renkaiden
. . . . e s . - M maalit tuotteet maalaukset maalit paastot paastot
* Mikromuovien yksi merkittava yksittainen lahde Kuva 38. Mereen paatyvat priméérit mikromuovit, 0,95 miljoonaa tonnia vuosittain. Muo-

on liikenteen paastot kattu lahteesta (Eunomia 2016).
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Geosynteettien mikromuovit

« Arvioita mikromuovipaastoista on vahan

« Mikromuovipaastot riippuvat siita, kuinka paljon altistuu
kuormitustekijoille kaytdon aikana

« Sopiva materiaali ja asianmukainen asentaminen edistavat geosynteettien

onnistunutta kayttda

« Valillisesti geosynteeteilla voidaan vahentaa mikromuoveja, koska ne

vaativat vahemman kuljetuskapasiteettia maamateriaaleihin verrattuna
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Kyselytutkimuksen tuloksia,
iimoitetut kayttomaarat

Maara m“
5000 000 10000000 15000000 20000000 25000000

o

Suodatinkangas, NorGeoSpec-luokiteltu 22100000

Muut suodatinkankaat ja suojageotekstiilit 2103000

1705000

~J

Lujitteet (kankaat ja verkot, asfalttilujitteet)

1660000

Bentoniittimatot

2472000

Tiivistyskalvot

Salaojamatot 630 000

Eroosiosuojatuotteet 6000
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Tuotteiden kayton muuttuminen

Kivikori

Geosakit
Eroosiomatto
Eroosiokennosto
Pystysalaoja
Salaojamatto

Tiivistyskalvo EPDM

Kitkapinnoitettu tiivistyskalvo

Sileatiivistyskalvo, polymeerinen

Bitumigeomembraani

Laminoitu tai kalvopinnoitettu bentoniittimatto

Bentoniittimatto =——|
Asfalttilujite  I——— =
Lujiteverkko e —]
Lujitekangas E— ——————"———

Suojageotekstiili  ————— | ———

Suodatinkangas, muut
Suodatinkangas, NorGeoSpec-luokiteltu
0% 10% 20% 30% 40% 50% 80% 70% 80% 90% 100 %
B Kaytio vahenemassa Kaytto pysynyt samalla tasolla W Kaytto yleistymassa En osaasanoa
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Poikkeukselliset ymparistot

® Ei ole tullut poikkeuksellisia ymparistoja
vastaan

= Alhainen pH (happamuus)

m Korkea pH (alkaalisuus)

m Alhainen lampdtila (alle 0 °C)

m Korkea lampatila (yli25°C)

m Kemiallinen kuormitus, epaorgaaniset
yhdisteet

= Kemiallinen kuormitus, orgaanisetyhdisteet

® Kemiallinen kuormitus, kaasut

m UV-sateily (peittamaton rakenne)

m Vedenpaine

m Kaasunpaine

m Poikkeuksellinen mekaaninen kuormitus

En osaa tai halua vastata
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Yhteenveto

« Kayttoympariston mahdolliset kuormitustekijat otettava huomioon
suunittelussa

« Geosynteettisilla tuotteilla voidaan toteuttaa rakenneratkaisuja, joilla on
pienemmat kasvihuonekaasupaastot ja muut ymparistovaikutukset
verrattuna tavanomaisiin rakenneratkaisuihin

« Geosynteettisten tuotteiden mikromuovipaastot riippuvat siita, kuinka
paljon geosynteettinen tuote altistuu erilaisille kuormitustekijoille
elinkaaren aikana

« Eniten kaytetty geosynteettinen tuote Suomessa on NorGeoSpec-

luokiteltu suodatinkangas
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Kysymyksia?



https://www.sitowise.com/fi
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