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Tavoitteet ja sijainti

« Tavoitteena on rakentaa uusi
asuinalue Turun Hirvensalon
saarelle

 Alue sijaitsee meritulva-alueella,
jonka vuoksi maanpintaa tulee
nostaa vahintéddn n. 2 m

« Merellinen sijainti [dhella Turun
keskustaa on kehittajille
houkutteleva kohde.

« Rakentamiskustannukset ovat
kuitenkin korkeat paksujen
savikerrosten ja pengerrakenteiden
VUOKSiI

Ramboll

Turku ’
Abo
T?:::;% [m‘HerKhalﬁ:’ .
Lauttaranta

il / ajariiem ) T
/ Lautaranta 5 ch{@l‘dﬂen / £

P - ";_ ]
i : P / Petrelius AN
FArjsuandEJ_'_l;

f | A= 2o (LN of

iy s ¥ /\ [J B '-‘llI [ F,

1 ‘e e/ WL VR % e
"4 i | :ﬁ* o S
\ _/ o % slpamen\. ) S N

___-'.; j' 3 -"I /\L“ M_qf(ﬂﬂ?ﬂ '_T:\W Heataning, . \ Hﬁ I’ll.l

oy T I e i)
] =y Kukula’{“ \-(__Mullcnst 3 Katarina . ‘r! J ; ..
= = VN P e =, gy -
el AN

Janessaari L N—




Turun kaupunki on paattanyt lopettaa ruoppausmassojen
merilajityksen suojellakseen vesistoalueita

» Turun kaupunki teki vuonna 2018 paatdksen, etta
ruoppausmassoja ei saa lajittaa mereen

« Paatoksen myota on pitanyt [6ytaa vaihtoehtoinen
|&jityspaikka

» Arvioiden mukaan vuoteen 2029 mennessa
vesirakentamisen kautta syntyy n. 1 miljoona kuutiota
ruoppausmassoja

» Aurajoen kautta virtaa jatkuvasti sedimentteja joen
alajuoksulle, minka vuoksi alueella tulee suorittaa toistuvia
ylldpitoruoppaustdoita

« Lauttaranta-alue on valtakunnallisesti arvokas maisema-
alue

« Lahtotilanteen haasteena on ollut, kuinka suorittaa
Lauttarannan esirakentaminen tehokkaasti edistaen
kiertotaloutta
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Ratkaisu

« Rakentaminen suoritetaan
paaosin ruoppausmassoja
hyddyntden

« Ruoppausmassa
massastabiloidaan
uusiosideaineita kayttaen

« Uusiosideaineiden
hydédyntamien vahentaa
sementin kayttbéa ->
pienemmat CO, paastot

« Esirakentamisessa on pyritty
hyddyntamaan alueen
ylijadmamaita
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Kestava ratkaisu:
Valtetaan luonnonvarojen kayttamista

Water permeable embankment
(#300 mm)

Stabilization is done from the

edge of the pools. The

stabilization machine rotates the

pools until stabilization is e ——)

complete. \

Surplus soils

/ J Dredge spoil basin
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Water
impermeable clay
Solid matter
settles to the
bottom of the
basin

Strainer cloth .
Excess water is

transported to
settling basin

Utilization of materials in total:

676 000 tin 9 years
220 000 tin 10 years
128 000 t in 8 years

« Dredge spoil
« Surplus soils
« Recycled binding materials



Lauttaranta 2021 vs 2025
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Lauttaranta hankkeena - vaiheistukset
Useassa eri vaiheessa altaiden rakentamista ruoppausmassoille, ruoppausmassojen lajityksia ja stabilointia.
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Lauttaranta 2021 vs 2026
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Stabilointiurakka 1

Lauttarannan ensimmainen stabilointiurakka
toteutettiin 7/2024 - 5/2025.

Ruoppausmassoja ja pohjasavea stabiloitiin
yhteensa n. 95 000 m3.

Sideainetta kului yhteensa n. 7 650 t, joka
aiheutti paastdja n. 985 000 kgCO,e.

Sideaineen maaran optimoinnilla stabilointitdiden
aikana paastdja saatiin vahennettya n. 20 %
ennakoiduista (urakkatarjouksessa esitetyista)
paastoista.

Urakassa sideaineena kaytettiin Ecolntellect E65,
joka on tuhkapohjainen uusiosideaine (mikali olisi
kaytetty CEM II:sta paastot olisivat olleet n. 4-5
kertaiset)

Stabilointimenetelmind massa- ja pilaristabilointi.
Pilaristabilointi toteutettiin altaan pohjois- ja

lansireunoilla, jossa stabilointisyvyys oli
6,5 m ruoppausmassan ylapinnasta.
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Stabilointiurakka 2

Toisen stabilointiurakan toteutus 6/2026 -
10/2027.

Ruoppausmassoja ja pohjasavea
stabiloidaan yhteensa n. 140 000 m3.

Sideainetta on ennakoitu kuluvan
yhteensa n. 13 000 t, joista paastdja
aiheutuisi n. 2 880 000 kgCO,e.

Tassa urakassa ruoppausmassan
stabiloitavuus havaittiin
stabiloitavuuskokeiden ja koestabilointien
perusteella haasteellisemmaksi kuin
ensimmaisessa urakassa, jonka vuoksi
sideaineeksi valikoitui Nordkalk Terra
GTC, joka on tarkoitettu ongelmallisten
maalajien stabilointiin.

GTC:n paastokerroin on lahes
kaksinkertainen verrattuna
ensimmaisessa vaiheessa kaytettyyn E65
sideaineeseen.
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CO,-paastot ja kriteerit hankinnassa

Periaate UUMA-ohjelmassa laadituista hankintakriteereista:

Ramboll

Kriteeri:

Lauttarannassa olisi voitu kédyttaa
myds SSV-M —kriteereita
sellaisenaan, mutta tassa niita
sovellettiin kohdekohtaisten
tavoitteiden saavuttamiseksi.

Syvastabiloinnissa kaytettavan sideaineen vahabhiilisyysluokan tulee olla enintaan SSV-S300-
luokkaa. (Tilaaja voi halutessaan maaritella vaatimukseksi ehdotettua alhaisemman tai korkeam-

man S-luokan).

Sideaineen vahahiilisyysluokka maaraytyy liitteen 1 mukaisesti lasketusta sideaineen paastoker-
toimesta, jossa huomioidaan seka sideaineen valmistuksen, etta tydmaalle kuljetuksen paéastot.

Stabiloinnin sideaineen vahahiilisyysluokat ja sideaineen paastokertoimet LIITE 2

Taulukko 1 Syvastabiloinnin sideaineen vahahiilisyysluokat (SSV-S) ja vastaavat paastokertoimet,
jotka siséaltavat sideaineen valmistuksen ja tyémaalle kuljetuksen péastot A1-A4 (UUMA4 2023a).

SSV-luokka

S200 | S300

S400

S500

S700

Paastokerroin
(kg CO.e / t)

<100 [ £200 | <300

<400

<500

<700 | <900

Todentaminen:

Vahahiilisyysluokka todennetaan sideaineen elinkaaren vaiheille A1-A3 kolmannen osapuolen
tarkistaman ymparistoselosteen (EPD), ilmastoselosteen tai hiilijalanjalkilaskelman perusteella.

Lisaksi toimittaja laskee vaiheesta A4 (kuljetus tydmaalle) aiheutuvat paastot todellisen kuljetus-
matkan mukaan liitteessa 1 kuvatulla tavalla.




CO2-paastot ja kriteerit hankinnassa

stabiloitava Ruoppausm i
assa
Pinta-ala, m2 Sevags. m Tilavuus, m3 Pinta-ala,m2  Syvgys.m  Tilavuus.m3  Tilavuus. m3

L¥14 pohjasavitruoppausmassa 3628 550 19904 Lvia 38528 220 8262 11642
LY1B pohjasavifruoppausmassa 3920 550 22080 Lvie 3920 220 9124 12936
Lv2A 5487 220 12571 Lvaa 5487 220 12571 o
Lv2B 473 220 131 Lv2e 4173 220 9181 0
LY3A 9003 280 23308 Lv3a 3003 280 23308 0
Ly3B 27 280 19530 Lv3B 727 280 19530 0
Lv3C 6384 280 17098 Lv3c 8384 280 17038 0

3047 500 15735 Lvs 3047 260 8422 7313
Vhteensa 42663 - 39987 Vhteensa 42663 - 108096 31891

‘Kulieluslen paastokerroin ]

007 kgCO:etkm

Kilpailutus:

Lauttarannan stabilointiurakat on kilpailutettu
hinta- / laatuvertailulla
(20 % /80 %).

Turku, Lauttaranta

ien ja kulj jilidioksidip33stajen laskenta

STABILOINNIN PAASTOJEN ENNAKKOLASKENTA
Ohje: Urakoitsija tiydentis 3 korostetut solut. L

Urakoissa laadun osalta vertailu toteutettiin
paastdlaskentataulukon avulla. Tarjoaja
toimittaa tarjouksen jaton yhteydessa

Alue L¥1 Sideaineseos 1 Tagteaine 1 Lisarunkoaine 13ideaineseas 2 Tagteaine Z isarunkoaine Z

tayttamansa taulukon, jonka paastoihin

masr, kghm?
M, tonnia [l o [ [l [l 1

tarjoaja hankkeessa sitoutuu. T — =

ALUEET YHTEENSA, kgCOZe

Yalmistuspaastot Al-A3 [kg
Kuljetuspaistot A4 [kg CO;¢
Al-A4 paistir ghteensa [k (

Alue L¥Z Sideaineseos 1 Tagteaine | Lisarunkoaine 15ideaineseas 2 Tagteaine Z isarunkoaine Z

maErs, kgtm’

Vahiten paastdja aiheuttanut sideaineresepti -
sai tarjouskilpailussa eniten laatupisteita. ° : ——— —

kuljetusmatk.a [yhteen suuntaan], km [kg COze]
Valmistuspasstot AL-A3 (kg -

Kuljetuspasstat A4 [kg CO.¢
Al-A4 paastot yhteensa [kg |

Pé é Stbta u I u ko Ssa h u 0 m i O i ti i n : Alue L¥3 Sideaineseos 1 Tagteaine 1 Lisarunkoaine 13ideaineseos 2 Tagteaine 2 isarunkoaine 2

- sideaineen paastdkerroin (kg CO.e / t), : n  me—

« sideaineen maara (kg/m3-stabiloitava

Kuljetuspaastat A4 [kg CO, ¢

A1-A4 paistoe ghteenss [kg |

m a a ) S e ké Alue LY4 Sideaineset:;s 1 Ti;(eain’e 1 Lisimnkoain’e 1 ;ideaineseo; H Ti](eain; F] isilunlmain; F]
« kuljetusmatkat (kg CO,e). e

mir, tonnia 0 1 [} 0 0 0|
passtakerrain kg Cleit Yhteenss

kuligtusmatka km [kg COze]
Valmistuspasstot AL-A3 (kg -

Kuljetuspasstat A4 [kg CO,¢
Al-A4 paastit yhteensa [kg (
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CO2-paastot ja kriteerit toteutuksessa

Ramboll

Periaate UUMA-hankkeelta:

Ehdotus seurannaksi

Urakan aikana seurataan, etta urakassa kaytetaan sideainetta, jonka paastokerroin (vaiheet A1-
A4) on vaaditun SSV-S-luokan mukainen. On suositeltavaa, etta tyomaakokousten asialistalla
CO.e -paastojen seuranta on omana asiakohtanaan.

Mikali sideaineen koostumus muuttuu urakan aikana, on muutoksen vaikutus paastokertoimeen
maaritettava ja tarkistettava, etta vaadittu tai urakoitsijan urakkatarjouksessaan ilmoittama SSV-
luokka ei ylity. Vaaditun / esitetyn paastokertoimen ylittymiselle tulee maaritella sanktio ennalta.

Perustelut ja ohjeet

Vahapaastoisia sideaineita tavoiteltaessa, voidaan luokitusta kayttaa vahimmaisvaatimuksen si-
jaan myos pisteytettavana kriteerina.

tava S-luokituksen rajan alle. Mikali sideaineseos sisaltaa hiilta sitovaa ainetta, esim. biohiili, voi-
daan siihen sitoutunut CO;-huomioida sideaineen paastoja alentavana.

14



CO,-paastot ja kriteerit toteutuksessa

Hallinta:

Sideaineen maaraa on pyritty optimoimaan urakoiden aikana
jatkuvasti.

Paastdja seka sideainereseptien toimivuutta on ohjattu urakoissa
sanktioilla ennakkoon sovittujen paastdjen ylityksesta.

Toteuma:

Ensimmaisessa stabilointiurakassa sideainereseptien jatkuvalla
optimoinnilla paastdja saatiin vahennettya n. 20 % ennakoiduista
paastoista.

Ramboll

Urakassa ei makseta bonuksia.

Urakassa sanktioidaan seuraavasti

Paiastolaskennan tavoiteluku, <Kirjoita tdhan> kg COze.
Urakoitsifa on tarjouksessaan esittinyt urakan pééstélaskennan.
Urakoitsijan pddstdjen tavoiteluku on paastdlaskennan summa,
Jjoka on ilmoitettu muodossa kg COze. Mikdli urakoitsija ei pdése
esittdaméansd pdistolaskentaan, sakotetaan hanti seuraavasti:

Sakon
SULFUUS
PadstE- prosentteina
laskennan urakka-
ylitys % hinnasta Sakko €
10,00 % 1,00 %
20,00 % 3,00 %
30,00 % 5,00%
40,00 % 7,00 %
50,00 % 10,00 %

Pééstdlaskennan ylityksen maksimisakko on 10 % urakkahinnasta
(alv 0%) €.

RAMBOGLL



Yleisia hankinnan huomioita

Hankinnan aikataulutus (stabiloitavuuskokeiden ja mahd. koestabilointien tulokset ennen kilpailutusta)
« Tarjoajille varattava riittava aika reseptien testaukseen
« Koeluontoinen aloitus?

Tilaajalta resepti vai vaatimukset

« Hankekohtaisesti pohdittava asettaako tilaaja vain tekniset minimivaatimukset, vai halutaanko ottaa tarkemmin kantaa
reseptiikkaan. Onko tilaajalle ennestaan tutut olosuhteet, kokemuksia vastaavista olosuhteista tms.

Laadun / hinnan suhde

» Vertailussa tehtava vaikuttavuuden arviointi ennen kilpailutusta. Jos laadun osuus vain marginaalinen, saadaanko
lisdarvoa sen painotuksesta?

Mita halutaan?
« Onko tavoitteena mahdollisimman vahapaastbinen hanke, vai onko kriittisia teknisia vaatimuksia taytettavana?

Ramboll 16
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