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Motivaatio 1: Jätemäärä Suomessa
• Vuonna 2022 kaivostoiminnan mineraalijätteiden

osuus Suomessa syntyvistä jätteistä oli 76 %
• Noin 85 % kaivannaisjätteistä sijoitetaan

kaatopaikoille ja kaivannaisjätteiden jätealueille
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Lähteet: Jätetilasto, Tilastokeskus ja Tukes

Talvivaaran kaivoksen kipsisakka-altaan vuoto vuonna 2012. Kuva: Yle



Motivaatio 2: Suomen kestävän rakentamisen tavoitteet

• Elinkaarianalyysien mukaan alkaliaktivoitujen materiaalien CO2-päästöjen vähennykset ovat
yleensä 40–80 % verrattuna perinteisiin sideaineisiin (Habert et al., 2011; McLellan et al., 2011).
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Vuoden alussa voimaan tullut Rakentamislaista..
Tulevaisuudessa myös
infrarakentamiseen?



Sideaineiden kemiallinen luokittelu
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* Tummempi laatikko
merkitsee suurempaa
alkalimetallin pitoisuutta
seoksessa

Lähde: RILEM TC 224-AAM



Alkaliaktivoitujen sideaineiden osat

Aluminosilikaattiset lähtöaineet
• Yleisimmät: Lentotuhka, masuunikuona

ja metakaoliini
• Muita esimerkkejä: Erilaiset metallurgiset kuonat (rauta- ja

ei-rautametalleista), rautapitoiset savet, vedenkäsittelyn
savilietteet, punamuta, jauhettu kivihiilen pohjatuhka,
maatalouden jätetuhkat, lasijauhe, sementtiuunipöly,
kananmunankuorijauhe
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Alkaliaktivaattorit
• Yleisimmät: Natrium- tai kaliumhydroksidin

ja -silikaattien seokset
• Vaihtoehtoisia aktivaattoreita: Kalsiumkarbidin jäännös,

jäännöspuhdistusliuokset (esim. teollisuuden pesuliuokset)



Alkaliaktivoitujen sideaineiden reaktio ja reaktiotuotteet
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Reaktio Reaktion tuotteet



Stabiloitavuuskokeet 1/2
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Savi
• Alkuperä: Ossilampi, Espoo
• Vesipitoisuus 73,7 %
• Orgaaninen osuus 3,9 %
• Leikkauslujuus 11.1 kPa (häirittynä <1 kPa)
Sideaine
• Rikastushiekat

• 10 eri tyyppiä eri puolilta Suomea
• Mekaanisesti aktivoidut (jauhettu

tärylevymyllyssä)
• Aktivaattori

• Rakeinen natriumhydroksidi (NaOH)

Esimerkkejä rikastushiekoista



Stabiloitavuuskokeiden tulokset
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Sideaine
120 kg/m3 rikastushiekkaa ja
80 kg/m3 NaOH-aktivaattoria

Stabiloitavuuskokeet tehty Liikenneviraston ”Syvästabiloinnin
suunnittelu” -ohjeen (17/2018) liitteen 1 mukaisesti



Kiitos
aalto.fi
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