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Tausta: Rail Baltica menee Talli
kautta Latviaan (ja Berliinin) j&
on noin 30 silta. «




Rail Baltica Viron patkalla on noin 30 siltaa. Kivisillaon 1
niista ja se on Parnun lahella.
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» Parnun alueella on 5-20m heikkoa savea ja sen paalla 1-2m hiekkaa.

Maapera: - «ivisillan 900m patkalla on noin 5-7m savea. Alustava tutkimus tehtiin vain
sillan pylvaiden alueella. Ennen rakentamista lisattiin tutkimuspisteita.

* Penger rakennettiin vanhan talvella kdytetyn metséatien paikalle
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'S U U n n |te I m a Pystyojat + geoluijtteet (4-9m 600/50 ja

9-11,5m 800/50 KN/m)

1) Ensimmaisen vaiheen ratkaisu OBERMEYER PLANEN + BERATEN GmbH and
PROINTEC S.A — oletettu saveen syvyys 12m

» 2)Rakennusvaihen tarkistus Geolep OY- tarkistettu saveen syvyys 7m
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Rakennusaikainen monitorointl : suunnitelman ensivaiheessa ol

monitorointi vdhainen ja tilaaja ei vaatinut lisatutkimuksia
rakennusvaiheessa |a rakentaja el halunnut lisakustannuksia
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Rakentaminen (pystyojat : k/k vali 1,5m ja suodatinkerros): aikaa vaan 1v!




Rakentaminen (geoluijtteet kudottu polyesteri 600 ja 800 kN/m):




Rakentaminen:

Hiekkaa lisattiin 2m joka noin 2 kk ‘
vélein (1-3kk) ja rakenusaikana o |
mitattiin 4x5 pisteen keskipainumat
(huokospaineiden seurantaa el
ollut) :

Vajumite vérdlus ajas
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=== Keskmine PK 0+365 - 0+340 (Tallinn) === Keskmine PK 0+292 - 0+320 (Tallinn) s Keskmine PK 0+440 - 0+470 (Lati) === Kaskmine PK 0+480 - 0+516 (Lati)

keus Uusi kerros kuin max Mitattu aika
painuma mm

20mm per vk
15mm per vk
10mm per vk
10mm per 2vk
10 mm per 2 vk
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/0m patkan sortuma
kevaalla 2024
(pengeren korkeus vain 5 m):



Sortuman
vieressa oli penger sulanut ja vetta
oli tullut ulos



Sortuma kaivettiin auki ja havaittiin
etta luijtte oli

katkennut penkeren keskella,
liukupinta oli ca 2m maantasosta
syvemmalla

(el 5 m syvyydessa missa on
heikoin savikerros)



PROFIL VvV -V

Sortuma
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Sortuma
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Sortuman mallinnus— penkeren taytdn kitkakulma laskettiin (35°-
>30°) ja tavoite oli etta liukupinta on maantason lahella ja lujite
antaa periksi

Veden sisallon % ja kitkakulman riippuvuus
Yoon Keon Kim ja Woo Chun Choi 2020

—m— Cohesive strength
20 | —e—Internal friction angle

b—
10} }
0_ 1 1 1 1 1 1 Ii\!
3 6 9 12 15 18 21 24
Water content (%)

1
s
o

Cohesive strength (kPa)
”
(4]

4
N @
(6, o
Internal friction angle (°)

1
N
(=]

-
14;]




Esimerkki Amerikasta (Ohio 2007): pystyojat eivat
toiminut, vaan menivat umpeen

6r Displaced Sand Scarp Elevation (m
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Vertallutaulukko

Sortuma/ maapera ja 2007 Ohio sortuma 2024 Kivisilla sortuma
rakenne

6.1m 4-5m

Siltapenkeren 9,8m 11m
suunnittelukorkeus

e kylla

Geolujite kylla (600/50 ja 800/50
kN/m)

Sortuman aikainen 4m 5m

korkeus
Sortuman laajuus 91m 70m
Liukupinnan syvyys Om 1,5m



Sortuman yhteenveto

1) Sortuma johtui useiden tekijoiden yhteisvaikutuksesta.

2) Luijite katkesi penkereen keskelld, missa olivat myds ajourat.

3) Latvian puolella rampin alla olevat pystyojat eivat toiminut yhta hyvin (painumat 2x
pienemmat) joko erilaisen geologian (sora) tai tukosten vuoksi (Ohio 2007).

4). Kun penger rakennettiin talvella ja lilan kosteana syksylla, vesi jai penkereen

loukkuun luiskien jadtyessa. Pengermateriaalilla (Tm65), voi olla korkea hienoainepitoisuus (n. 20
%). Tallaisen materiaalin sisainen kitkakulma ja leikkauslujuus katoavat nopeasti, jos vetta on riittavasti

7) Rakennusaika 1v oli liian lyhyt.

5) Vahvan (soralinssi) ja heikon kerroksen valinen raja suosii/ohjaa liukupinnan
muodostumista.

6). Linssi olisi voitu I6ytaa vain pienella askeleella ja syvalla tutkimuksella (20 m vali ja

10 m syvyys). Kohteeseen on tehty 3 selvitysta (Reaal 2020, IPT 2023 ja REI 2024), joista jalkimmainen
|6ysi tdman linssin.




Korjaus

1) Sortuma alue kaivettiin auki ( 80m x20-30m alue ja noin 5m syvyys) ja taytettiin hiekalla
2) Vanha luijtte 600kN/m poistettiin sortuma alueelta

3) Vastapenger 4,5x2 m (koko korkean pengerryksen pituudelta km 0+200 — 0+370 ja km 0+445 — 0+620).
4) 400 kN/m PET 2 kangas metrin korkeudella

5) 400 kN/m PET 3 kangas metrin korkeudella

6) 300 kN/m PET kangas 5 metrin korkeudella (koko korkean pengerryksen alueelle)




RB sortuma




