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Geotekninen osaaminen

O saaminen ja sen kehittäminen on yksi ihmisen tärkeimmistä voima-
varoista. Geotekniikan alalla osaaminen vaikuttaa suoraan rakenta-
misen, ympäristönsuojelun ja infrastruktuurin kehittämisen laatuun 

ja turvallisuuteen. Geotekniikan myötävaikutus riskienhallintaan, turvallisuu-
teen, ympäristövaikutuksiin, kustannusten hallintaan ja maankäytön suun-
nitteluun on ainakin alan ammattilaisille ilmeinen. 

Kysyin tekoäly ChatGPT:ltä miksi osaaminen on tärkeää geotekniikassa ja 
sain vastauksena seuraavan listauksen:

1.	 Turvallisuus: Geotekniset virheet voivat aiheuttaa vakavia onnetto-
muuksia ja vaarantaa ihmisten ja omaisuuden turvallisuuden. Asian-
tunteva geotekniikan osaaminen on elintärkeää rakennusten, teiden, 
siltojen ja muiden infrastruktuurien suunnittelussa ja rakentamisessa, 
jotta voidaan varmistaa niiden vakaus ja kestävyys.

2.	 Ympäristönsuojelu: Oikea geotekninen osaaminen on välttämätöntä 
ympäristön suojelemiseksi esimerkiksi pilaantuneiden alueiden kun-
nostuksessa tai maaperän eroosion hallinnassa. Ympäristöystävälliset 
ratkaisut vaativat syvällistä ymmärrystä maaperän käyttäytymisestä ja 
sen vaikutuksista ympäröivään luontoon.

3.	 Kustannustehokkuus: Hyvä geotekninen osaaminen auttaa vält-
tämään tarpeettomia kustannuksia, kun suunnitelmat ja rakenteet 
optimoidaan maaperän ominaisuuksien perusteella. Oikein suunnitel-
lut ja toteutetut projektit vähentävät kustannuksia ja parantavat hank-
keiden kannattavuutta.

4.	 Innovaatio ja kehitys: Geotekniikan alalla tarvitaan jatkuvaa tutki-
musta ja kehitystyötä uusien ja parannettujen tekniikoiden löytämi-
seksi. Tämä edellyttää vahvaa osaamista, jotta voidaan ymmärtää ja 
soveltaa uusia menetelmiä ja teknologioita, jotka voivat parantaa raken-
tamisen ja infrastruktuurin laatua.

5.	 Luonnonkatastrofien ennakoiminen: Geotekniikan asiantuntijat 
ovat tärkeitä luonnonkatastrofien, kuten maanjäristysten, tulvien ja 
maanvyörymien, riskien arvioinnissa ja ehkäisyssä. Heidän osaamisensa 
avulla voidaan kehittää rakenteita ja järjestelmiä, jotka ovat vastustus-
kykyisempiä ja vähentävät riskiä katastrofeille altistuneilla alueilla.

6.	 Laadukas suunnittelu: Geotekniikan osaaminen auttaa suunnitteli-
joita tunnistamaan mahdolliset ongelmat ja haasteet jo ennen projek-
tin aloittamista. Tämä johtaa parempaan suunnitteluun, vähentää riskiä 
muutoksille rakentamisen aikana ja parantaa hankkeiden lopputulosta.

Geofoorin numerossa 52 valotamme alan toimijoiden erilaisia urapolkuja, 
kokemuksia ja osaamista. Lehden loppupuolella voimme jälleen lukea alan 
osaamisen kehittäjien eli yliopistojen kuulumisia ja tutustua viimeisimpiin 
opinnäytetyölistauksiin. 

Mukavia lukuhetkiä jäsenille, alan ammattilaisille ja muuten asiasta kiin-
nostuneille!

Pia Vasko
Geofoor-lehden päätoimittaja, SGY:n sihteeri
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PUHEENJOHTAJAN TERVEHDYS

E nsimmäinen vuoteni SGY:n puheen-
johtajana on tähän saakka kulunut 
nopeasti. Syyskausi on päässyt 

kesälomakauden jälkeen hienosti vauhtiin, 
ja syksyn aikana on luvassa useita alaan 
liittyviä tapahtumia, suurimpana Geotek-
niikan päivä marraskuussa. Alan sisällä 
SGY:n toiminta on vakiintunutta ja tunnet-
tua, mutta edelleen alan tunnettuus sen 
ulkopuolella on haaste, jonka parissa SGY:n 
hallitus ja toimikunnat aktiivisesti työsken-
televät. Lisää näkyvyyttä alalle, alan tule-
vaisuus sekä ilmastonmuutoksen vaiku-
tukset geoteknikon arjen työhön ovat 
nousseet palautteiden kautta yhdistyksen toiminnan painopistealueiksi jo edel-
lisen hallituksen aikana. 

Alan näkyvyyden lisääminen on myös nykyisen hallituksen työlistalla yhtenä 
tärkeimmistä aiheista yhteistyössä toimikuntien kanssa. Yhteistyö median kanssa 
on tunnistettu ja aloitettu yhtenä ratkaisuna näkyvyyden lisäämiseen. Lisää kui-
tenkin tarvitaan, joten jos Sinulla on sopivia toimittaja- ja mediakontakteja, ole 
ihmeessä yhteydessä viestintätoimikunnan sihteeriin Pia Vaskoon! Lukiovie-
railukampanja on myös edelleen käynnissä, osallistuminen siihen kannattaa. 
Ala tarvitsee sekä uusia osaajia että yleistä tietoisuutta geotekniikasta. Nostetaan 
yhdessä geotekniikka alana kaikkien tietoisuuteen myös positiivisissa yhteyksissä.

Alan tuntemattomuudesta kertoo ehkä sekin, että monien muiden tavoin 
päädyin minäkin alalle täysin sattumalta, sillä en tiennyt geotekniikasta mitään 
vielä opintojen alussa. Tarkoitukseni oli ottaa pääaineeksi korjausrakentami-
nen. Opiskelin 1990-luvulla aikana, jolloin kesätyön saaminen oli rakennusalalta 
kovin hankalaa, ja viimeisenä oljenkortena tartuin korkeakoulun ilmoitustaululla 
olleeseen ilmoitukseen tutkimusapulaisen kesäpestistä Teknillisen korkeakoulun 
pohjarakennuslaboratoriossa. Sain työn, huomasin, miten kiinnostava ja moni-
puolinen ala geotekniikka onkaan, ja sillä tiellä olen vieläkin. Teknillisessä kor-
keakoulussa vierähti tutkijana viitisen vuotta, joista pääosa väitöskirjan parissa. 
Siirryin sen jälkeen Helsingin kaupungille, jossa olen saanut tehdä valtavan moni-
puolisesti työtä geotekniikan parissa kaupunkisuunnittelusta esirakentamiseen, 
infrarakentamiseen ja talonrakentamiseen saakka maailman parhaiden työtove-
reiden ja yhteistyökumppaneiden kanssa. Kesätöiden tarjoamisen merkitys 
on siis suuri. Tarkemmin voit minuun ja uratarinaani tutustua Geofoorissa numero 
46. (bit.ly/44rgmpI) 

Kun joku geotekniikan alan ulkopuolelta kysyy, mitä teen työkseni, selitys on 
kovin pitkä. Tavoitteenani on, että vastaukseksi riittää, että olen geoteknikko, eikä 
tarvitse enempää selittää. Ihanaa syksyä kaikille!

Uuden puheenjohtajan 
tervehdys

MIRVA KOSKINEN

SGY:n puheenjohtaja Mirva Koskinen 
KUVA: Niina Stolt/Studio Onni & Ihana Elämys Oy
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URATARINA

Suunnittelukokemuksesta 
näkemystä tutkimus-  

ja opetustyöhön
”Geotekniikka yhdistää sopivasti kokemusperäisen tiedon teoreettiseen 

osaamiseen siten, että opittavaa riittää jatkuvasti.”  
 

LEENA KORKIALA-TANTTU
AALTO-YLIOPISTO

L ukioaikana sain Teknillisen Korkeakoulun leh-
tisen, jossa esiteltiin eri koulutusvaihtoehtoja. 
Silloin tajusin, että rakennetekniikka ja erityi-

sesti sillanrakennus voisivat olla mahdollinen ura. 
Mieli kuitenkin muuttui ensimmäisenä opiskelu-
vuonna, kun Kalle-Heikki Korhonen haastoi opiske-
lijoita lukemaan maa- ja pohjarakentamista. Päätös 
vahvistui ensimmäisen kesätyön aikana mittaus- ja 
kairaushommissa Nummelassa. Päätöstä ei ole tar-
vinnut katua.  Geotekniikka yhdistää sopivasti 
kokemusperäisen tiedon teoreettiseen osaamiseen 
siten, että opittavaa riittää jatkuvasti. 

Tein diplomityöni Kalle-Heikille kurasta tai kaljasta, 
kuten hän pehmeää savea usein nimitteli. Diplomi
työn jälkeen kutsuivat konsulttialan työt. Aloitin urani 
vuonna 1984 Y-Suunnittelu Oy:ssä, jossa työskentelin 
aina 1992 asti ja tämän jälkeen YS-Yhdyskunta Oy:ssä. 
Ensimmäisenä suunnittelukohteena oli Turku-Naan-
tali maantien rakentaminen. Sen jälkeen suunnittelu-
kohteet olivat pääosin infrarakennuskohteita, mutta 

mukana oli myös joitakin talorakennuskohteita esi-
merkiksi Espoon keskustassa. Turun seudun geologi-
set olosuhteet tulivat tutuksi myös usealla ykköstien 
moottoritieosuudella.  

Suunnittelutehtävät olivat ensi sijassa rakennus-
suunnitelmien laatimista – tuohon aikaan Tielaitos 
hoiti myös rakentamisen. Noilta ajoilta jäin kaipaa-
maan tietoa siitä, miten todellinen rakentaminen 
oikeastaan toteutettiin. Tätä palautetta tuli rivisuun-
nittelijan korviin melko vähän. Yksi mieleenpainuvim-
mista kohteista oli Suomen ensimmäiseen PPP-hank-
keeseen (Public Private Partnership) osallistuminen. 
Kohde oli nelostien rakentaminen moottoritieksi 
välillä Järvenpää-Lahti. Siinä sai viimein tehdä jatkuvaa 
yhteistyötä rakentajien kanssa, jolloin opin tekemään 
suunnittelua toteuttamiskelpoisesti. Olin mukana kir-
joittamassa myös Tielaitoksen oppaita, kuten ensim-
mäistä syvästabiloinnin suunnitteluohjetta. Konsul-
tin uraa kesti 15 vuotta vuoteen 1999 asti. 

Olin jo joitakin vuosia haaveillut uranmuutoksesta 
ja erityisesti tutkimuksesta. Suunnittelussa kun pää-
see vain harvoin pohtimaan ilmiöitä syvemmin. Tämä 
haave sitten toteutuikin, kun aloitin VTT:llä tutkijana. 
Suunnittelijan tausta loi hyvän selkänojan tutkijan
uralle, vaikka opittavaa olikin mm. ammattimaisesta 
tutkimuksesta ja mittauksista. Alkuvuosina merkit-
tävin työ oli koetiekonekokeet eli kolme HVS Heavy 
Vehicle Simulator -koesarjaa. Tämä aineisto oli pohjana 
väitöstyölleni, joka käsitteli sitomattomien kerrosten 
pysyviä muodonmuutoksia. Pikkuhiljaa infrapainottei-
set tutkimukset vaihtuivat uusiomateriaali- ja ympä-
ristövaikutustutkimuksiin sekä ydinjätteen loppu
sijoitusratkaisuihin. Väitöstyön artikkelit kirjoitin 
oman työn ohella ja väittelin vuoden 2009 alussa. Väi-
tös olisi saattanut jäädä tekemättä, jos en olisi ollut 
tutkijanvaihdossa Nottinghamin yliopistossa syksyllä 

2003, ja toisella lyhyemmällä vierailulla Strathclyden 
yliopistossa 2007 Minna Karstusen luona kirjoittaak-
seni yhteenveto-osion.

Palasin 2008 lokakuussa konsulttitehtäviin Pöy-
rylle, kun tutkimuspuolella rahoituksen saanti muut-
tui haastavaksi. Siellä olin mukana Kehäradan suun-
nittelussa ja eurokoodikouluttamisessa. Vuonna 2010 
professori Olli Ravaska eläköityi ja minä sain hou-
kuttelevan kutsun Aalto-yliopistoon geotekniikan 
määräaikaiseen professorin tehtävään. Pöyryn kausi 
jäi lyhyeksi, mutta antoi hyvän kertauksen suunnit-
telusta ja paljon eväitä myös tulevaan opetukseen. 

Aallossa urani painottui aluksi – ihan omastakin 
halustani – opetukseen. Kokemusta oli vuosien var-
rella kertynyt useasta aiheesta ja nyt aika tuntui kyp-
sältä siirtää mahdollisuuksien mukaan omaa osaamista 
nuoremmille. Opetus – sekä kontaktiopetus että opin-
näytetöiden ohjaus – on edelleen suosikkitehtäviäni. 
Olen ohjannut 38 kandidaatintyötä ja valvonut 100 
diplomityötä geotekniikan koko kirjon alueelta. Opis-
kelijayhteistyö on aina ollut innostavaa: toimin mm. 
Insinöörikillan Oltermannina vuosina 2016–2021. 

Olen toiminut aktiivisesti SGY:ssä koko urani 
ajan: olin mukana hallituksessa 1995–1998 ja vuo-
sina 2014–2020 toimin kansainvälisenä sihteerinä. 
SGY:n ja ISSMGE:n komiteat ovat myös tuttua. Näi-
den ja monipuolisen työkokemuksen takia minulla 
on laaja yhteistyöverkosto.

Aallon kansainvälistyminen on muuttanut opis-
kelija- ja tutkijakuntaa merkittävästi. Ryhmässämme 
on koko ajan ollut kansainvälisiä tutkijoita, mutta nyt 
myös maisteriopiskelijat edustavat varsin monipuolisia 
taustoja. Tämä on rikastuttanut työtämme: on ilo seu-
rata motivoituneita ja geotekniikkaan intohimoisesti 
suhtautuvia nuoria – niin suomalaisia kuin ulkomaa-
laisiakin. Tällä hetkellä georakentamisen maisterioh-
jelmassa on noin puolet kansainvälisiä opiskelijoita. 
Suurin osa heistä tulee eri Aasian maista. Olemme 
opettaneet englanninkielistä maisteriohjelmaa jo seit-
semän vuotta. Luonnollisesti jonkin verran tapahtuu 
väärinkäsityksiä, kun englanti ei ole kenenkään äidin-
kieli, mutta minusta kaikki on kuitenkin sujunut odo-
tuksia paremmin. 

Oma tutkimukseni Aallossa on painottunut jo 
useamman vuoden ajan uusiomateriaaleihin ja pohja
rakentamisen ympäristövaikutuksiin sekä aivan erityi-
sesti vähähiiliseen syvästabilointiin, uusiomateriaalien 
käytön tehostamiseen ja savirakentamiseen.  Käytän-
nössä tutkimusta tekevät opiskelijat ja tohtoritutkijat. 
Parhaillaan minulla on kuusi aktiivista väitöstyöntekijää. 
Aiemmista tutkijoistani kolme on väitellyt. Lisäksi olen 
ollut opponoimassa tai osallistunut väitöskomiteaan 15 
kertaa. Nämä väitöstilaisuudet ovat palkitsevia, koska 
niissä joutuu tutustumaan usein myös uusiin teemoihin. 

Työnkuvani muuttui vuoden 2022 alusta, kun otin 
vastuulleni Rakennustekniikan laitoksen laitosjohta-
jan tehtävät. Erilaisten hallinnollisten tehtävien määrä 
on kasvanut merkittävästi ja opetus- ja tutkimus
tehtävien osuus on pienentynyt.  

Yhteenvetona voisi todeta, että yhteiskunta muut-
tuu tällä hetkellä sellaisella vauhdilla, että työelämässä 
ei pärjää, ellei kouluta itseään jatkuvasti. Digitalisaa-
tion lisäksi muita opeteltavia aiheita ovat riskipohjaiset 
suunnittelumenetelmät, rakenteiden monitorointi ja 
uusiomateriaalien käytön lisääntyminen.	

  Leena pyöräretkellä Puumalassa 2023  
KUVA: Jukka Tanttu

  Leena Korkiala-Tanttu (vas.) ja Monica Löfman (oik.) 
KUVA: ZhongSen Li

LEENA-KATARIINA KORKIALA-TANTTU

	█ Kuka: Leena-Katariina Korkiala-Tanttu  
(os. Korkiala) 
Laitosjohtaja, Aalto-yliopisto, Insinööritieteiden Kor-
keakoulu, Rakennustekniikan laitos

	█ Merkittäviä ja mieleenpainuvia hankkeita: 
1.	Koetiekonekokeet VTT:llä vuosina 2000-2003, tein 
näiden perusteella väitöstyöni; 
2.	UUMA3:n ohjelmaan liittynyt Uusiomaaraken-
tamisen erikoisopintojakson järjestäminen vuosina 
2017-2018 ja 2018-2019
3.	Uusiosideainetutkimukset Aallossa vuosina 2019–
2023.

	█ Lausahdus: ”Kiertotalous on oleellinen osa kestävää 
rakentamista”.

	█ Lempimaalaji: Pehmeä savi

	█ Vaikutuksen tehnyt nuorempi kollega: Tekn. tri 
Monica Löfman. Monica on tehnyt minulle sekä 
diplomi- että väitöstyönsä pehmeän saven ominai-
suuksien tilastollisesta vaihtelusta ja riskipohjaisen 
suunnittelun käyttöönotosta. Hänen kehittymistään 
huippuosaajaksi on ollut mahtavaa seurata ja antaa 
tukea tässä prosessissa.

	█ Muuta: Leena on vuoden 2018 Rakennusalan 
diplomi-insinööri rt_02-2018_low-linkit.pdf (ril.fi)
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Allianssihankkeet ovat 
urakoitsijalle ikkuna 

suunnittelun maailmaan
NIKO ASIKAINEN

SKANSKA INFRA OY

NIKO ASIKAINEN

	█ Kuka: Niko Asikainen, 40  
Työpäällikkö, Skanska Infra Oy

	█ Merkittäviä ja mieleenpainuvia hankkeita: 
•	 VALTARI-allianssi VT12 Lahden eteläinen  

ohikulkutie
•	 Rosten Kraftverk, vesivoimalatyömaa Norjassa 
•	 Kuopion alatorihanke

	█ Lausahdus: ”Jos et tähtää tavoitteeseen,  
niin todennäköisesti et siinä myöskään onnistu.”

	█ Lempimaalaji: 
•	 Skanska Infran stabiloima savi 
•	 vetinen siltti joka ymmärtää pysyä tuetun  

kaivannon ulkopuolella

L ukion jälkeen hakeuduin opiskelemaan ympä-
ristötekniikkaa Teknilliseen Korkeakouluun. 
Pääsy Otaniemeen opiskelemaan oli minulle 

kova tavoite ja sen saavuttaminen yhdenlaisen unel-
man toteutuminen. Valmistuin Otaniemestä 2009 maa- 
ja pohjarakentaminen pääaineena. Ei siis aivan ympä-
ristötekniikkaa, mutta olen ollut tyytyväinen valintaani. 
Lopulta pohjarakentaja pystyy tekemään paljon ympä-
ristön eteen, mikä alun perin johdatti minut alalle. 

Yliopistolla suurin osa opiskelukavereista erityi-
sesti yhdyskunta- ja ympäristötekniikan puolella 
ajautui tai suuntautui tietoisesti suunnittelutehtä-
viin. Näin minäkin ajattelin tekeväni sitten isona ja 
ilmoitin tämän myös Skanskalle työpaikkaa hakiessa. 
Haastattelija lienee nähnyt lävitseni, kun urakointia 
tekevä yritys päätyi minut töihin ottamaan. Skanskalla 
olen nyt ollut töissä kesätyöt mukaan lukien 18 vuo-
den ajan ja kyllä minä taidan enemmän toteuttaja olla 

kuin suunnittelija, vaikka nykyiset tehtäväni pääosin 
paperitiikerin ominaisuuksia vaativatkin.

Skanska Infralla tuotannon eri työtehtävät ovat tul-
leet tutuksi. Aluksi työnjohtajasta työmaainsinööriksi 
ja siitä eteenpäin vastaavaksi työnjohtajaksi, projekti-
insinööriksi, projektipäälliköksi ja työpäälliköksi. Olen 
nyt viiden vuoden ajan hoitanut sekä stabiloinnin että 
porapaalutuksen ja tukiseinien työpäällikön tehtäviä. 
Sitä ennen tein pari vuotta stabiloinnin päällikkö
tehtäviä ja hoidin pohjarakentamisen suunnittelun
ohjausta ja työpäällikön tehtäviä Lahden eteläisen 
kehätien VT12 Valtari -allianssihankkeella. 

Allianssihankkeella toimiminen avasi mahtavan 
näyteikkunan suunnittelutyöhön ja oli ilo toimia 
osaavien nuorten ammattilaisten kanssa. En aiem-
min ollut käsittänyt, kuinka paljon lähtötietojen han-
kinta vie aikaa ennen varsinaista suunnittelutyötä. 
Valtari-hankkeella toteutettiin onnistuneesti useam-
pia monitoroituja koerakenteita, joista saatujen tie-
tojen perusteella lähtökohtaisia suunnitteluratkaisuja 
pystyttiin keventämään huomattavasti. Oli hienoa 
saada tunnustus tehdystä työstä SGY:n Vuoden Geo-
teko -palkinnon muodossa vuonna 2019.

Kouvolassa asuvalle työpäällikölle, jonka työmaat 
ovat pääosin pääkaupunkiseudulla, eivät koronavuodet 
juuri muuttaneet työn tekoa. Toimistotyöt teen ja tein 
pääosin Kouvolan toimistolla, jossa meitä on muutama 
henkilö. Teams ja etätyöt olivat sangen tuttuja jo etu-
käteen. On kuitenkin myönnettävä, että Teams-pallot 
tulivat turhankin tutuiksi ja on jälleen ollut mahta-
vaa päästä toimimaan kasvotusten ihmisten kanssa 
– mitä jo kaipasinkin. 

Työni sisältö on ollut melko samanlaista viimeisen 
viiden vuoden aikana tarjouslaskentoineen, urakka-
neuvotteluineen, työn toteutuksineen, hankkeiden 

luovutuksineen. Myös henkilöstöhallinnan tehtä-
vät vievät huomattavan osan työajastani.  Valta-
osa työmaistamme on työlajikohtaista aliurakointia 
ulkopuolisille asiakkaille ja erilaisia työmaita kertyy 
vuodessa kymmenittäin niin stabiloinnin kuin pora-
paalutuksien ja tukiseinien osalta. Hankkeiden kes-
tot vaihtelevat muutaman päivän urakoista pisimmil-
lään noin puolen vuoden hankkeisiin. Tältä pohjalta 
on itselle ja työnjohdolle kehittynyt melko tarkka 
näkemys esimerkiksi valmistelevien töiden kestosta. 

Suuri työmaiden määrä tuo tietenkin mukavaa 
maustetta työhön, kun koko ajan alkaa uutta ja val-
mistuu vanhaa. Kääntöpuolena on lyhyt työkanta, joka 
on yleensä viikoista muutamiin kuukausiin ja töitä 
on hankittava jatkuvasti lisää. Rakentamisen hiljen-
tyessä viimeisen vuoden aikana on epävarmuus kas-
vanut entisestään ja sitä pitää kyetä sietämään. On 
kuitenkin mielenkiintoista toimia erilaisten asiakkai-
den kanssa ja nähdä erilaisia toimintatapoja ja yritys-
kulttuuria. Mahtavinta on saada yhteydenottoja van-
hoilta asiakkailta, joiden kanssa on tehty onnistunutta 
yhteistyötä useilla työmailla.

Esihenkilönä minulle on ollut tärkeää mahdollistaa 
töistä palautuminen niin työnjohdolle kuin työnteki-
jöille. Esimerkiksi kesälomat pyrimme pitämään yhtä-
jaksoisesti 3–4 viikkoa, jotta jokainen pääsee irtautu-
maan arkirutiineista ja tulee oikeasti levättyä. Tässä 
olemme onnistuneet tosi hyvin.

Arkisen rutiinityön rinnalla on kulkenut aina myös 
erilaisia kehitysteemoja, jotka tuovat lisämaustetta 
arkeen. Olemme hyödyntäneet lisätyn todellisuuden 
työkaluja työmailla ja nyt parin vuoden aikana on kes-
kitytty kovasti ympäristöteemaan ja hiilijalanjäljen pie-
nentämiseen, joka erityisesti stabiloinnissa sideainei-
den valmistuksen energiaintensiivisyyden vuoksi on 

tärkeää. Markkinoille on tullut uusia kiertotalouteen 
pohjautuvia sideainetyyppejä ja vanhoissakin on hyvä 
vaihtoehto ollut tarjolla. Pyrimme aina tarjoamaan toi-
mivan ja hiilineutraalimman vaihtoehdon tilaajalle.  
Parin seuraavan vuoden aikana Skanska Infra osal-
listuu Aalto-yliopiston DeMiCo-kehityshankkeeseen 
(Vähähiilinen syvästabilointi ja -tiivistys). Saa nähdä, 
mitä se tuo tullessaan.

Edellisen Urapolulla-artikkelin jälkeen perhees-
säni tytärten määrä on kasvanut yhdestä kolmeen ja 
avovaimo on nykyisin aviovaimo. Vapaa-aika kuluu 
edelleen kotona Kouvolassa ja talvisin käymme kolaa-
massa apukinoksia myös norppaperheille. Kesäisin 
meillä puuhastellaan suurella kotipihalla ja useim-
miten vähintään kaksi-kolme kohtaa on jonkinlai-
sen myllerryksen tai rakentamisen alla. Olen koitta-
nut keksiä järkevää paikkaa uima-altaalle, mutta se 
haave saa odottaa ainakin vielä ensi kesään.	

  KUVA: Niko Asikaisen kotialbumi

  KUVA: Niko Asikainen
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URATARINA

Kolmen O:n taktiikka:  
Into oppia, omaksua ja 

opiskella uutta
MIIKA KOTOVUO

RAMBOLL FINLAND OY

MIIKA KOTOVUO

	█ Kuka: Miika Kotovuo 
Maaperätutkimuksen projektipäällikkö, Ramboll 
Finland Oy

	█ Merkittäviä ja mieleenpainuvia hankkeita: 
Mieleenpainuvissa hankkeissa toteutuu  
mielestäni jotain näistä kolmesta: suuruus,  
erikoisuus tai mielekkyys.
1.	 Suurin hanke oli VT1- ja VT3-moottoriteiden 
rakentamisen aikaiset mittaukset. Työmaan  
massiivinen koko teki vaikutuksen.
2.	Erikoinen hanke oli Ämmässuon kaatopaikalla 
tehtävät mittaukset. Miljöö oli jotain aivan ainut-
laatuista, ei välttämättä positiivisella tavalla.
3.	Mielekkäin hanke oli Vantaan ratikka. Oli erityi-
sen mieluisaa edistää hanketta, jolla kokonainen 
kaupunki siirretään raiteille. 

	█ Lausahdus: ”Kaikki rakentaminen alkaa maaperä-
tutkimuksista ja mittauksista.”

	█ Lempimaalaji: Savi. Ilman saveahan geotekniikka 
olisi tylsää ja helppoa. Ominaisuuksiensa takia 
savi työllistää alan ihmisiä eniten, jonka vuoksi 
se on lempimaalajini. Puhutaan kuitenkin viha-
rakkaussuhteesta.

V ielä kaksi vuotta sitten ajattelin, ettei myyn-
nin parissa toimiminen ole minun juttuni. 
Tarjousten teko ei ollut lempi hommaani ja 

asiakastapaamiset jännittivät. Oikeastaan en olisi edes 
halunnut soitella kenellekään. Pelkkä ajatuskin esillä 
olemisesta oli vastenmielinen. Tällä hetkellä kuiten-
kin teen työkseni näitä asioita, eli mitä ihmettä kah-
dessa vuodessa oikein on tapahtunut?

En erityisesti hakeutunut vaan pikemminkin ajau-
duin geo-alalle. Kouluissa olin keskitasoa hieman 
saamattomampi. Kaikki aloittamani koulut ja kurs-
sit olen aina lopettanut – valmistumiseen. Tätä ajau-
tumisteoriaa sekä omaa kalvinistista työ- ja opiske-
lumoraalia noudattamalla valmistuin kartoittajaksi 
juuri ennen milleniumia. Seuraavalla vuosituhan-
nella opiskelin maanmittausinsinööriksi, jonka vielä 
upgreidasin YAMK-loppuiseksi. Koulutuksessa olen 
mennyt askel askeleelta ylöspäin, työuralla alaspäin 
maansisäiseen maailmaan. Miksi päädyin alan opis-
kelijaksi syksyllä 1997. En enää millään muista – en 

varmaan yhteishaussa päässyt muualle kuin kartoit-
tajan opintolinjalle. 

Työurani on myös ollut yhdenlaista ajautumista, 
milloin minnekin. Kartoittajaksi valmistumisen jäl-
keen tulolähteeksi muodostuivat läheisen moottori-
tien rakennustyömaan mittaukset. Vuosituhat vaihtui 
ja samalla heräsi intoni alan jatko-opiskeluun. Syksyllä 
2001 alkoivat maanmittaustekniikan insinööriopin-
not Evtekissä (nyk. Metropolia). Insinööriksi valmis-
tuin lähes ajallaan loppuvuodesta 2005: matematii-
kan kurssin vuoksi valmistuminen meni muutaman 
kuukauden pitkäksi. Valmistuttuani toimin muuta-
man vuoden ajan infran rakentamisen parissa mit-
taajana sekä työnjohtajana. Sitten koitti syksy 2008 
ja työurani sukelsi yhä syvemmälle maan pinnan 
alle. Ihan vaan mielenkiinnosta hain vapaana olevaa 
maastotutkimusinsinöörin työpaikkaa. Itse haussa 
päädyin toiselle sijalle, mutta onnekseni ensimmäi-
selle sijalle päässyt ei ottanutkaan työpaikkaa vastaan. 
Tämän sattuman kautta pääsin osalliseksi geoteknii-
kan, maaperätutkimuksen sekä kairaamisen maail-
maa – siis täysin noviisina, ilman mitään käsitystä 
koko touhusta. Onnekseni yksikön tehtäviin kuului-
vat myös mittaukset, eli olin sentään viisikymmen-
täprosenttisesti perillä asioista.  Vuodet ovat vierineet 
ja tämän vuoden marraskuussa voin konfirmoida oman 
geo-urani. Tässä vaiheessa tuntui sopivalta haastaa 
itseään ja kokeilla asioita, jotka aikaisemmin tuntui-
vat vaikeilta. Näin päädyin nykyiseen työpaikkaani 
maaperätutkimuksen projektipäälliköksi. Viidentoista 
vuoden aikana on tullut perehdyttyä perinpohjaisesti 
maastossa tapahtuviin geoteknisiin tutkimuksiin, ja 
nyt voi jo sanoa osaavansa jotain, muttei läheskään 
kaikkea. Vaikka tässä onkin ajauduttu geo-uralla pai-

kasta toiseen, niin aina pitää olla into oppia, omak-
sua ja opiskella uutta. Menen siis eteenpäin kolmen 
O:n taktiikalla. 

Ennen kaikkea geo-ala on tutkimustyötä. Talon 
suunnitellut arkkitehti saa kiitosta työstään (tai hau-
kut) ja ratikan rakentajia kehutaan, koska raidelii-
kenne sujuvoittaa niin monen kaupunkilaisen arki-
elämää. Meidän tekemää työtä – jonka perusteella 
kaikki rakennetaan – ei näy missään, eikä sitä myös-
kään huomioida juhlapuheissa. Tämä asia vaivasi 
itseäni 20 vuoden ajan. Vuosien ajan toivoin har-
taasti, että joku alkaisi tuomaan alaa esille suurelle 
yleisölle. Ilman tietoisuutta kun ei ole arvostusta, ja 
ilman arvostusta ei saada nuoria houkuteltua alalle. 
Kolme vuotta sitten kyllästyin odottelemaan – kan-
noin tulospalkkiorahani kamerakauppaan ja päätin 
aloittaa videotuotannon. Pöhöttyneen naamansa näke-
minen videolta, jossa katse harhailee ja kädet vispaa-
vat, oli aluksi kammottavaa. Tästä kun pääsi yli niin 
alkoi helpottaa. Videoiden tekeminen LinkedIniin ei 
muuten ollut ajautumista, vaan tietoinen valinta sekä 
itsensä haastamista. Koen, että jokainen geo-alalla toi-
miva on samalla alan lähettiläs. Toivottavasti muut-
kin innostuisivat alan esilletuomiseen. Toisaalta kun 
olet ainoa, olet samalla surkein ja paras.   

Kesäkuun alussa ajoin perheeni kanssa Tampe-
reelle. Innostuin Valkeakosken kohdalla kertoilemaan 
työasioita lähes 25 vuoden takaa: tuolla kohtaa poltet-
tiin lato, tuolta alkaa paalulaatta, nyt ollaan muuten 
paalulla 145 200. Yllättäen teini-ikäinen takapenkki-
osasto ei ollut muisteluistani lainkaan kiinnostunut. 
Toisinaan itse näitä muistelen ja samalla tunnen jon-
kinlaista ylpeyttä siitä, että olen saanut olla mukana 
tässäkin projektissa. Omalla työpanoksellani olen 

esimerkiksi helpottanut miljoonien ihmisten liikku-
mista. Tämä jos mikä antaa voimia työarjen haasteisiin. 

Vaikka viihdyn työssäni, on se kuitenkin vain osa 
elämääni. Huomaan, että keski-ikäistyvän ihmisen 
mieli kaipaa vapaa-ajalla perusasioiden äärelle. Palsta
viljely ja mökkeily ovat parasta vapaa-ajanviettoa ja 
vastapainoa työelämälle.

Mikäli geo-aiheiset videot sekä kirjoitukset kiin-
nostavat – ihmettelen jos tämän lehden lukijoita 
ei kiinnosta – niin verkostoidu kanssani Linked
Inissä!	

  KUVA: Marko Kalliolevo

  KUVA: Miika Kotovuon kotialbumi
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URATARINA

Jaettu tieto on  
parasta tietoa

MIIA PAATSEMA
DESTIA OY

MIIA PAATSEMA

	█ Kuka: Miia Paatsema 
Johtava konsultti, Destia Oy

	█ Merkittäviä ja mieleenpainuvia hankkeita: 
•	 Kalasataman kaikki rantarakenteet, näitä olen 

päässyt seuraamaan hyvin pitkän ajan kuluessa. 
Vesi on hyvin haastava elementti.

•	 Kuninkaantammen rakentuminen, aivan ensim-
mäisistä tunneliajatuksista uuden kaupungin
osan rakentumiseen, täältä lähti myös mielen-
kiinto päästövähennyksiin

•	 Helsinki-Vantaan lentokentän kaivannot, miten 
työmaa voikin olla näin siisti.

	█ Lausahdus: ”Jaettu tieto on parasta tietoa.  
Tätä mottoa pyrin noudattamaan omalla  
tekemiselläni.”

	█ Vaikutuksen tehneitä henkilöitä: Olen ilokseni 
saanut tehdä töitä mm. seuraavien kävelevien 
geotekniikan tietosanakirjojen kanssa: Vesa Oksa-
nen ja Osmo Korhonen, molemmilla on ollut aina 
aikaa vastailla mitä moninaisimpiin kysymyksiin 
ensimmäisten haparoivien geoteknikko-askelei-
den ottohetkellä.  

Nuoremmissa kollegoissa vaikutuksen tekevät 
reippaasti suunnittelun syövereihin heittäytyvät 
kesäteekkarit. Tänä kesänä olen ilokseni saanut 
työskennellä Kaisla Kivistön kanssa. 

	█ Lempimaalaji: Tähän ei ole yhtä vastausta. Savi on 
kaikessa moninaisuudessaan erittäin mielenkiin-
toinen. Ihmisen vaikutus ja suunnittelemattomasti 
tehdyt rantatäytöt ovat kyllä samalla viivalla, ne 
eivät tosin täytä kysymyksen muotovaatimusta. 

G eotekniikan alalle olen päätynyt vahingossa. 
Luonnontieteet ovat kiinnostaneet aina, eikä 
matematiikkakaan ole tuntunut missään vai-

heessa vieraalta. Lukion jälkeen päädyin Oulun rak-
salle opiskelemaan fuksivuotta. Oulun rakennusosasto 
valitettavasti päätettiin lopettaa tuona kyseisenä 
vuonna, ja saimme valita mihin maantieteelliseen 
suuntaan haluamme jatkaa. Valitsin Otaniemen, pää-
kaupunkiseudulta kotoisin olevalle valinta ei ollut vai-
kea. Otaniemessä Ravaskan Ollin esittelyluento pohja
rakentamisesta ja geotekniikasta tuntui omimmalta, 
joten siihen suuntaan laitoin pääainehakemuksen. 
Kesätöihin pääsin Helsingin kaupungille pohjatutki-
muksia tekemään. Tuolloin työlistalla oli Arabianranta 
ja hienostihan pintamullan alta nousi esiin Arabian 
astiastoja. 

Töitä jatkoin Helsingin kaupungilla diplomityön 
merkeissä ja sen jälkeen siirryin hetkeksi konsultti
maailmaan, Geomap-nimiseen yritykseen. Noilta 
ajoilta on edelleen tiivis porukka koossa, terveiset 
tätäkin kautta! Lyhyen konsulttipyrähdyksen jälkeen 
palauduin Helsingin kaupungille. Kaupungin geo-osas-
tolla ei nuorta geoteknikkoa päästetty helpolla, vaan 

suunnitteluun sai hypätä reippaasti mukaan. Tiivis 
kaupunkiympäristö opettaa nopeasti huomioimaan 
hyvin laajan kirjon asioita. Tukiverkostona toimi erin-
omaisia osaajia, joilta sai kysyä useammankin sillä het-
kellä tyhmältäkin tuntuvan kysymyksen. 

Kaavoitus ja kaupunkikehitys on imaissut muka-
naan, näihin kaupungilla on saanut kehittyä erittäin 
haastavien hankkeiden avulla. Tietopohjaa osaamisen 
perustaksi olen saanut kasvattaa hyvin laaja-alaisen 
osaajakunnan kanssa, etenkin Helsingin Kalasataman 
kehittämisen parissa. Tiimityö ja ajatusten – välillä 
hyvinkin lennokkaiden ideoiden – vaihtaminen ovat 
mielestäni työn parasta antia. 

Kalasataman alue on ohjannut ajattelemaan ihmi-
sen aikaansaamaa muutosta ympäristössämme hyvin 
konkreettisten lasien läpi. Kokit peittelevät ruuan-
laitto-ohjelmissa pieniä kauneusvirheitä persiljalla. 
Vastaavaa on useammassakin paikassa Kalasataman 
alueella tehty hiekkakerroksilla ja ajan saatossa raken-
tuneen kokonaisuuden tuotoksia perkaillaan edelleen. 
On joku tainnut joskus mainitakin, ettei Kalasatamassa 
ole maata, siellä on rakennuspohjaa. 

Kahdentoista kaupungilla vietetyn vuoden jälkeen 
heräsi ajatus uusista näkökulmista ja pääsin hetkeksi 
tutustumaan lentokenttäelämään. Suosittelen lämpi-
mästi tutustumaan rakentamiseen lentokenttäalueella, 
näin siistiä työmaata en ole ennen nähnyt. 

Nykyinen työnkuvani Destialla sisältää varsin 
mukavasti eri näkökulmia geotekniikan saralla. Työ-
päiviin mahtuu niin projektinhallintaan liittyviä 
rutiineja, mm. laskutusta, tarjousten valmistelua 

kuin talogeotekniikkaa ja kaavoitukseen liittyviä sel-
vityksiäkin. 

Minua motivoi työssäni geosuunnittelun laajat 
mahdollisuudet vaikuttaa päästövähennyksiin. Loppu
tulos on yleensä hyvinkin tarkkaan saneltu, on painu-
marajaa ja stabiliteettia huomioon otettavana, mutta 
menetelmiä päästä lopputulokseen on monia. Tarvi-
taan avarakatseista keskustelua eri toimijoiden kes-
ken, jotta pystymme (alana ja yksilöinä) tuomaan 
koko osaamisen kirjomme käyttöön. Päästövähen-
nykset ovat toki yksi huomioitava aihe suunnittelun 
kokonaisuudessa, mutta mikä potentiaali meillä siinä 
on! Aihe on ollut erittäin laajasti esillä oman alamme 
tapaamisissa, niin Geotekniikan päivässä kuin Pohjan-
vahvistuspäivilläkin, ja Väylä edistää aihetta ansiok-
kaasti. Hämmennyksekseni aihe ei kuitenkaan näy 
työpöydällä arkipäivän töissä. 

Koin kestävän kehityksen ja päästövähennys
aiheen niin motivoivana, että heittäydyin takaisin 
koulun penkille ja lähdin hakemaan lisäoppia aiheen 
tiimoilta. Sormet sauhuten kirjottelen tämän artikke-
lin rinnalla myös opinnäytetyötä. 

Työelämää tasapainotan hieman perinteiseltä kals-
kahtavan harrastuksen parissa. Olen hyvin intohimoi-
nen neuloja. Neuloosi on vienyt minut mukanaan jo 
kauan ennen koronaa. En tosin pitäydy missään perin-
teisissä kuvioissa, vaan pyrin opettelemaan erilaisia 
tekniikoita. Neuleohjeen voi kääntää mieleiselleen tek-
niikalle ilman, että se vaikuttaa lopputulokseen, ihan 
vastaavasti kuin geotekniikassakin :D. Tällä hetkellä 
työstän suomalaista perinneneuletta, Korsnäsin pai-
taa ja ihailen suomalaisen käsityöperinteen taitoa ja 
värikkyyttä. Kyllä, me olemme värikästä kansaa eten-
kin perinnevaatteiden näkökulmasta. 	

  KUVA: Arend Oudman

  KUVA: Miia Paatsema

”Minua motivoi työssäni 
geosuunnittelun laajat 

mahdollisuudet vaikuttaa 
päästövähennyksiin.” 
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Geotekniikka  
– reippaiden  

tekijöiden ala
KYÖSTI RATIA 
YIT SUOMI OY

”G eotekniikka on siitä mukava ala, että reip-
paat tytöt ja pojat näitä suunnittelee ja 
vielä reippaammat rakentaa.” Nämä sanat 

syöpyivät mieleeni 90-luvun alussa Otaniemessä geo-
tekniikan ensimmäisissä laskuharjoituksissani. Lau-
sujana oli monien hyvin tuntema pitkän linjan geo-
teknikko Eero ”Reksi” Timonen. Sanoissa on vinha 
perä: geotekniikka on tietyllä tavalla luovaa tekniik-
kaa ja sen soveltamista. Toteuttajissa on ollut laaja 
kirjo kekseliäitä ja luovia pelle pelottomia ja tohtori 
sykeröjä sekä työtä pelkäämättömiä koskelan jusseja; 
toivotaan vastakin löytyvän uusia sakareja, tommeja, 
virpejä jne.

Yhtä kaikki geoteknisille ratkaisuille yhteistä on 
niiden näkymättömyys suurelle yleisölle. Pohjaraken-
teiden ja perustusten vain kuuluu toimia kunnolla ja 
mahdollistaa päälle tulevat rakenteet ja niissä tehtävät 
toiminnot: maatalousrakennukset, asuintalot, liiken-
neväylät, maamerkkisillat, kiitotiet, sankariarkkiteh-
tien luomukset, horisonteissa siintävät tuulimyllyt ja 
mastot sekä kaikki muut rakenteet. Välillä olen itsekin 
kertonut kuulijoilleni, että tämän kohteen hienoim-
mat ratkaisut ovat tuolla asvaltin, radan tai kauppa-
keskuksen alla piilossa. Pohjarakenteiden toimivuu-
desta ja varmuudesta saa olla sekä ylpeä että tuntea 
vastuuta, vaikka välillä muistelisikin niitänäitä kum-
mallisuuksia ja vaikeuksia ennen lopputulosta. Reip-
paat rakentajat ovat siis välttämättömiä muiden luo-
muksien toteuttamiselle ja mahdollistavat maailman 
toimivuuden.

Tavallaan toteuttajat ovat annetun tehtävän rat-
kaisemisessa kiitollisemmassa asemassa työn teettä-
jiin ja suunnittelijoihin nähden, koska ratkaisun voi 
sovittaa omiin mieltymyksiin ja koneisiin, ja kohteen 
olosuhteita voi tutkia monella muullakin tavalla kuin 
pohjatutkimuskalustolla. Perinteisesti suunnittelijat 
ovat suunnitelleet kunkin kohteen käytössä olevilla 
lähtötiedoilla osaamisensa puitteissa ja joillekin ylei-
sesti käytössä olevalle kalustolle. Yksittäisen tehtävän 
ratkaisua toteuttaja voi etsiä koetyöllä ja -kuopilla 
sekä muilla maaperän lisätutkimisella, esimerkiksi 
instrumentoimalla. Itsekin olen useamman kerran 
ollut koekuopan reunalla tarkkailemassa mm. veden 
tuloa ja liikkeitä eri kerroksissa ja syvyyksissä. Tällai-
sia asioita perinteisillä pohjatutkimuksilla on käytän-
nössä mahdoton saada selville suunnittelun avuksi.

URAKOITSIJAN NÄKÖKULMA

  KUVA: Shutterstock

  Rotermann-keskuksen poikkeuksellisen vaativa kaivanto, toteuttaja Lemminkäinen. KUVA: Kyösti Ratia

Hyvässä vuoropuhelussa 
eri näkökulmista katsoessa 
ja pohtiessa syntyy parhaat 

ratkaisut.
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Toisaalta toteuttajan pitää tehdä työnsä aiheutta-
matta suurempaa häiriötä ympäristölle tai vaurioita 
lähellä oleviin rakenteisiin, ja ennen kaikkea luoda 
turvallinen tilapäinen ympäristö niin työmaalle kuin 
työmaa-aidan ulkopuolellekin. Toteuttajan on siis 
lunastettava työn teettäjän lupaukset vaikkapa pölyt-
tömyydestä, tärinättömyydestä, arvorakennuksen 
vaurioitumattomuudesta tai paperikoneen toimin-
takyvystä töiden aikana. Näissä kysymyksissä edellä 
mainittu kiitollinen asema muuttuukin varsin kiittä-
mättömäksi asemaksi lunastaa nuo lupaukset.

Samaan lopputulokseen on useita reittejä – maan-
rakentamisessakin: noiden eri vaihtoehtoisten reit-
tien keskinäistä arviointia ja lopullista valintaa var-
ten on toteuttajienkin syytä ymmärtää geoteknisiä 
lainalaisuuksia kaluston ominaisuuksien, työtila
tarpeiden ja ulottumien lisäksi. Toisaalta työmene-
telmää valittaessa toteuttajan on arvioitava myös eri 
vaihtoehtoihin liittyvät riskit, uhat ja mahdollisuudet. 
Maankamara on hyvin eriluonteista eri alueilla niin 
kyläkohtaisesti kuin maailmanlaajuisestikin. Suomea 
miettiessä reippaita tekijöitä löytää kyllä Turun suun-
nalta, Sisä-Suomesta, länsirannikolta, Perämeren seu-
dulta ja itärajan pinnastakin, mutta heidän osaami-
sensa poikkeavat toisistaan huomattavasti. Se taitaa 
olla jotakin geologista evoluutiota tai jopa luontaista 
protektionismia.

Geotekniikkaan liittyvät toteuttajat ovat saaneet, 
joskus joutuneetkin, touhuamaan ja neuvottelemaan 
hyvin monenlaisten ihmisten kanssa hyvin erilaisissa 
kohteissa. Siksi jo varhain onkin rakentaja käynyt 
vuoropuheluun suunnittelijan kanssa: oli kyseessä 
yksittäinen vaativa kaivanto, laajempi väylähanke 
tai muu sellainen. Olen kokenut, että hyvässä vuoro
puhelussa eri näkökulmista katsoessa ja pohtiessa 
syntyy parhaat ratkaisut. Useimmiten ratkaisuksi on 
valikoitunut jotakin jopa ennalta odottamatonta tai 
työn edetessä on ymmärretty parantaa valittua rat-
kaisua yhteisten pohdintojen perusteella. 	

  Rotermann-keskuksen poikkeuksellisen vaativa kaivanto, toteuttaja Lemminkäinen. KUVA: Kyösti Ratia

Yhtä kaikki geoteknisille 
ratkaisuille yhteistä on 
niiden näkymättömyys 

suurelle yleisölle.
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URATARINA

Matka geotekniikan 
konsultista Aalto-yliopiston 

kunniatohtoriksi
MINNA KARSTUNEN

CHALMERS UNIVERSITY OF TECHNOLOGY

K un valmistuin TKK:sta diplomi-insinööriksi 
helmikuussa 1991, en olisi voinut edes kuvi-
tella, että kesäkuussa 2023 minut promovoi-

daan Aalto-yliopiston kunniatohtoriksi. Urasuunnitel-
mani kun oli tehdä töitä Y-Suunnittelussa, missä Pauli 
Vepsäläisen, Olli Arkiman ja Leena Korkiala-Tantun 
ohjauksessa sain tehdä tavanomaisten stabiliteetti- 
ja painumalaskelmien lisäksi pystyojien mitoitusta, 
numeerisia laskelmia sekä state-of-the-art-tutkimus-
raportteja TPPT-ohjelman puitteissa silloiselle Tielai-
tokselle. 90-luvun lama kuitenkin alkoi lähestyä, ja 
siksi tarjous tulla TKK:n Pohjarakennuslabraan Anu 
Näätäsen äitiyslomasijaiseksi houkutteli minut pysy-
västi pois konsulttihommista 1992. Kun aloin opettaa 
TKK:ssa geotekniikan numeerisia menetelmiä, taju-
sin rajalliset kykyni. Paimion koepenkereiden laskel-
mat ja labrakokeet osoittivat, että saven anisotropiaa 
ei saisi unohtaa. Eli oli aika oppia jotain uutta.

Hankin rahoituksen väitöskirjaan geotekniikan 
numeerisissa menetelmissä, ja ohjaajaksi tuli Prof. 
Gyan Pande (en.wikipedia.org/wiki/Gyanendra_Nath_
Pande) Swansean yliopistossa Walesissa, jossa aloitin 
syyskuussa 1993. Swansea oli siihen aikaan numee-
risten menetelmien ”Mekka”.  Gyan oli uskomatto-
man positiivinen ja inspiroiva väitöskirjan ohjaaja, 
ja hyvin ”hands-off ”, eli tein jokseenkin koko väitös
kirjan tiiviin hiekan lokalisaation mallintamisesta var-
sin itsenäisesti. Suomen Akatemian apuraha mahdol-
listi osallistumisen alan konferensseihin, joissa Gyan 
esitteli minut geotekniikan isoille nimille. Gyanin 
suurin anti hänen opiskelijoilleen olikin hänen val-
tava verkostonsa Computer and Geotechnics -lehden 
perustajana ja monivuotisena editorina, sekä lukuis-
ten NUMOG- ja COMGEO-symposiumien järjestäjänä. 
Näin Gyanin viimeisen kerran COMGEO IV -sympo-
siumissa Assisissa, Italiassa, toukokuussa 2018. Tou-
kokuussa 2023, samassa paikassa järjestettiin Gyan 
Panden Memorial Symposium, jossa hänen entisten 
väitöskirjan tekijöidensä lisäksi oli useita jo eläköi-
tyneitä herrasmiehiä, joiden jalanjäljissä me geotek-
niikan tutkijat edelleenkin tarvomme. Yksi heistäkin 
on sittemmin poistunut joukosta (Patrick Selvadurai). 

Gyanin kautta pääsin myös ALERT Geomaterials 
-verkostoon (alertgeomaterials.eu). Olen ollut 
ALERT-aktivisti tästä johtuen 1995 lähtien, edus-
taen Swansean yliopistoa, Glasgow’n yliopistoa, 
Strathclyden yliopistoa ja Chalmersia. ALERT-jäse-
nyys on seurannut minua yliopistosta toiseen, ja 
itseni lisäksi se on auttanut lukuisia tohtoriopiske-
lijoita ja tohtoritutkijoita heidän urallaan. ALERT 
inspiroi minua myös koordinoimaan useita Euroopan 

Ajatuksia junassa 
22.8.2023 Göteborgin ja 

Tukholman välillä

  KUVA: Heli Sorjonen
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komission rahoittamia tutkimushankkeita, rahoit-
taen useita väitöskirjantekijöitä ja tutkijatohtoreita 
vuosina 2000–2014.

Miksi tein savitutkijana aikoinaan väitöskirjan hie-
kasta? Siksi että halusin oppia uutta. Väitöskirja ja sen 
aihe eivät itse asiassa ole tärkeitä, vaan se mitä sen 
tekemällä oppii. Swansean opeilla ja kollegani Simon 
Wheelerin ideoiden avustamina Anu Näätänen ja 
Mirva Koskinen tekivät Otaniemessä maailman ensim-
mäiset systemaattiset sensitiivisten savien aniso
tropian ja rakenteen muuttumista tutkivat testisarjat 
Otaniemen, Vanttilan, Murron ja Porvoo-Koskenkylän 
(POKO) saville. Niiden tulosten pohjalta oli mahdollista 
kehittää luonnontilaisten savien materiaalimalleja, 
joista viimeisin versio, Creep-SCLAY1S, on implemen-
toitu jopa kaupalliseen geotekniikan elementtimene-
telmäohjelmaan nimeltä Plaxis, jonka lähes jokainen 
geoteknikko maailmassa tuntee. Kyseinen maamalli 
vaatii (ainakin ruotsalaisittain) jokseenkin tavalliset 
rutiinikokeet parametrien määrittämiseen. Jos käytössä 
on samasta maakerroksesta ödometrikoe sekä anisot-
rooppisesti konsolidoidut suljetut kolmiakselikokeet 
niin puristus- kuin vetopuolella (CAUC ja CAUE), voi-
daan malliparametrit määrittää varsin luotettavasti. 
Pehmeikköpenkereiden (Murro, Haarajoki, Ballina) ja 
syvien kaivantojen (Göta tunneli, Marieholmin tun-
neli, pysyvä ponttiseinä Uppsalassa sekä kalkkipila-
reilla tuettu ponttiseinä Göteborgin keskusasemalla) 
käyttäytymistä voi nyt mallintaa systeemitasolla ajan 
funktiona. Jopa niin tarkasti, että sekä pysty- ja sivu-
siirtymät, huokospaineet ja tukipalkkeihin kohdistu-
vat voimat vastaavat havaintomittauksia sillä tarkkuu-
della, jota geotekniikassa voidaan odottaa. 

Liki 20 vuoden jälkeen Iso-Britannia, ja suuresti 
rakastamani Skotlannin länsirannikko ja ystävät siellä 
jäivät taakse, kun muutin 2012 professoriksi Chalmer-
siin, saviparatiisiin nimeltä Göteborg. Se että joen-
rannassa on yli 100 m syvä savikko, ja savikon hurja 
paksuusvaihtelu, tekee kaupungista loistavan tut-
kimuskohteen. Uusimpia haasteita ovat Göta-joen 
luonnontilaisten ja leikattujen luiskien mallintami-
nen, vuotavista tunneleista johtuvien painumien sekä 
mahdollisten painumavaurioiden mallintaminen, sekä 
syklisen ja dynaamisen kuormituksen, kyllästysasteen 
ja lämpötilan muutosten mallintaminen. Systeemi
tason mallintaminen auttaa meitä ymmärtämään var-
sin monimutkaisten georakenteiden käyttäytymistä, 
sekä mahdollistaa rakenteiden optimoinnin ja pysy-
vyyden ilmastonmuutosta ajatellen. Nimittäin suurin 
ilmastomuutoksen seuraus geotekniikassa on se, että 

yli sata vuotta vanhat kokonaisjännityksiin perustu-
vat mitoitusmenetelmät ovat nyt auttamattomasti 
vanhentuneita ja käyttötarkoitukseltaan riittämät-
tömiä. 2020-luvun geotekniikan opiskelijat joutuvat 
siksi operoimaan vanhojen mitoitusmenetelmien ja 
uusien tehokkaisiin jännityksiin perustuvien ja osit-
tain kyllästyneiden maiden mallintamiseen liittyvien 
analyysimenetelmien viidakossa. Rima koulutustasossa 
on hivunnut yhä korkeammalle, ja ainakin Ruotsissa 
yhä useampi ns.”huippugeoteknikko” on väitellyt. 
Digitalisaatio, AI ja BIG data tuovat geotekniikkaan 
uusia mahdollisuuksia.

Chalmersissa olen voinut tutkia näytteenotosta 
johtuvan häiriintymisen ja koko näytteenoton, kul-
jetuksen ja testaukseen liittyvän ketjun vaikutusta 
painumaennusteisiin, sekä hankkia entistä tarkem-
pia painuman aika-vaikutukseen liittyviä mittaus
tuloksia Chalmersin uudessa geolabrassa, joka val-
mistui juuri koronakriisin alla. Kontrolloitu lämpötila 
+7 astetta takaa vakaat testiolosuhteet, mahdollis-
taen jopa hyvin pienten muodonmuutosten tarkan 
mittauksen. Kollegani professori Jelke Dijkstran teke-
mien uraauurtavien tutkimusten ansiosta olemme voi-
neet myös katsoa mitä savinäytteiden sisällä tapahtuu 
kolmiulotteisena ajasta riippuvan kuormituksen alla. 
Luonnontilaisten savien tutkimus on siten siirtynyt 
tavallisesta lämpötila- ja kosteuskontrolloidusta lab-
rasta eurooppalaisiin erikoislabroihin, joissa hiukkas-
kiihdyttimien voimalla pääsemme vihdoinkin katso-
maan ”livenä” saven sisälle, ja siten alamme pikkuhiljaa 
ymmärtämään miksi sensitiiviset savet käyttäytyvät 
niin ihmeellisesti. 

Matka geotekniikan konsultista professoriksi ja 
Aalto-yliopiston kunniatohtoriksi on ollut haastavaa 
ja työntäytteistä, mutta myös kiitollista ja inspiroi-
vaa. Entisiä väitöskirjantekijöitä on nyt ympäri maa-
ilmaa, niin teollisuudessa kuin yliopistoissa, ja on 
kiva kuulla kuulumisia niin heistä kun heidän lap-
sistaan. Ensimmäinen ”akateeminen lapsenlapsen
lapseni” Quoc Anh Tran väitteli Aalto yliopistossa 
2020, ja on nyt tutkijana NTNUssa. Akateemiset lap-
set varttuvat nopeammin kuin oikeat lapset. Suu-
rin vaikutus työlläni on kuitenkin ollut eurooppa-
laiselle rakennusteollisuudelle. Arvioin karkeasti, 
että yli kolmekymmenvuotisen yliopisto-opetus
urani aikana yli 2500 rakennusinsinööriä on saanut 
pehmeiden savien mallintamiseen liittyvää opetusta 
luentokursseillani. Itselleni se on urani suurin saa-
vutus ja kunniatohtorin tittelin arvoinen.	

KOHDE-ESITTELY

Viikinkaaren 
tehopaalutus 

– haitta-ajan minimointia  
kaupunkiympäristössä

TEEMU MANNINEN, YIT
JUHA SELÄNPÄÄ, DESTIA

KYÖSTI RATIA, YIT
MIRVA KOSKINEN, HELSINGIN KAUPUNKI

Yleistä

V iikinkaari on sekaliikennekatu Helsingin Vii-
kissä. Kadun varrella sijaitsee niin Helsingin 
yliopiston opetus- ja tutkimuskäytössä ole-

via kuin yksityisten toimijoiden kaupallisessa käy-
tössä olevia kiinteistöjä. Liki kaikille alueen kiinteis-
töille yhteistä ovat kiinteistöissä sijaitsevat erittäin 
tärinäherkät mittaus- ja tutkimuslaitteet. Raide-Jokeri-
pikaraitiotie linjattiin Viikinkaarelle, Helsingin yli-
opiston tiedekampuksen keskelle, käyttäjämäärien ja 
tulevan Malmin pikaraitiotien sujuvan vaihtoyhtey-
den vuoksi. Keväästä 2020 syksyyn 2022 katu oli osa 
Raide-Jokeri allianssin pikaraitiotietyömaata. Ahtaa-
seen katutilaan toteutettiin putki- ja johtosiirrot, 
tärinäneristyspaalulaatta, magneettikenttäkompen-
saatiorakenteet sekä radan- ja kadun päällysrakenteet. 

Raide-Jokerin kaupallinen liikenne alkaa Kaupunki-
liikenne Oy:n päätöksellä näillä näkymin syksyllä 2023.

Raide-Jokerin rakentamisen kannalta Viikinkaarella 
oli runsaasti geoteknisiä haasteita; maaperä sisälsi pai-
nuvia kerroksia, kuten pehmeän savikerroksen sekä 
paksun löyhän silttisen hiekkakerroksen, pohjavesi 
on korkealla, ja olemassa olevien rakennusten perus-
tamistavoista oli ristiriitaista tietoa (suurin osa oli 
perustettu paaluille, mutta osassa oli myös maanva-
raisia osuuksia). Katualueella kallio on syvimmillään 
noin 40 m syvyydellä ja lisäksi alkuperäiset maanva-
raisesti perustetut johtorakenteet, kuten vanha jäte-
vesilinja perustuksineen aiheuttivat rakentajille ja 
muille osallisille päänvaivaa.

  Viikinkaaren tehopaalutus: Viikinkaaren alue ennen Raide-Jokerin rakentamista. KUVA: Jussi Laamanen, Raide-Jokeri
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  Teräspaalut asennettuna Viikinkaarella ennen paalujen katkaisua. KUVA: Raide-Jokeri

Ongelmana tärinä
Hyvissä ajoin ennen rakentamisen aloitusta oli tie-
dossa, että Viikinkaaren kiinteistöissä on runsaasti 
tärinälle herkkiä laitteita. Kaupalliset toimijat tekevät 
laitteillaan päivien, jopa viikkojen yhtäjaksoisia tutki-
muksia, jolloin aikataulujen yhteensovitus ja sovitussa 
pysyminen muodostui Viikinkaaren rakennustöissä 
erittäin tärkeäksi. Ongelman mittakaavaa selvitettiin 
niin sanotuilla tärinäkulkueilla; työkoneista, kuten 
kaivinkoneesta ja täryjyrästä, muodostettujen kulkuei-
den avulla selvitettiin tavanomaisen maanrakennus
työn kiinteistöihin aiheuttamaa tärinää kiinteistöi-
hin asennetuilla tärinämittareilla. Tärinäkulkueet, 
yhteydenpito kiinteistöjen toimijoiden kanssa, lait-
teiden kartoittaminen, johdonmukainen viestintä ja 
selkeät yhteydenotto-ohjeet olivat tärkeitä ensiaske-
leita hankkeen alussa.

Tutkimuslaitteista kuten elektronimikroskoopeista, 
tarkkuusvaaoista ja sentrifugeista saatiin lisää tietoa 
tipoittain: Havaittiin, että laitevalmistajat olettavat lait-
teiden sijaitsevan tärinävapaassa ympäristössä, jolloin 
tärinärajoja tutkimuslaitteille ei ole edes määritetty. 
Laitteita suojattiin lopulta lisäämällä niiden tärinäeris-
tystä, siirtämällä niitä rakennusten sisällä kauemmaksi 
työalueesta tai välttämällä laitteiden käyttämistä täri-
nää aiheuttavien töiden aikana. Kaikkiaan Viikinkaa-
ren kiinteistöissä arvioitiin olevan kymmenien mil-
joonien arvoinen tutkimuslaitekanta.

Raide-Jokeri-allianssin kehitysvaiheessa ratara-
kenteet Viikinkaarella oli suunniteltu toteutettavaksi 
runkomelueristettynä maanvaraisena rakenteena. 
Tutkimuslaitteiden vaatimat tärinäsuojaukset johtivat 
jatkosuunnitteluun, jonka seurauksena rata päätettiin 
perustaa tärinää eristävälle paalulaatalle. Vaihtoehtoina 
pohdittiin lisäksi stabilointia ja kaksoisponttiseinä
rakennetta. Vaihtoehdoista valittiin paalulaattarakenne 
tunnettuna, varmana ja pitkäikäisenä rakenteena.

Paalulaatan tärinän vaimentaminen perustuu 
massiivisen laatan matalampaan ominaistaajuu-
teen suhteessa raitiotien aiheuttamaan tärinään (ns. 

matalaviritteinen perustus). Paalulaatan paalujen tar-
koituksena on taata jäykkä painumaton alusta laa-
talle. Paalulaatta on arvokas rakenne toteuttaa ja paa-
lutus Viikinkaaren kaltaisessa ahtaassa ympäristössä 
tunnistettiin vaativaksi. Paalutus aiheuttaa aina täri-
nää ja työtä suunniteltaessa tuli lisäksi huomioida 
muun muassa maanpainumisen vaikutus ympäröi-
viin rakenteisiin.

Ennen paalutuksia
Paalulaatan suunnitteleminen Viikinkaarelle ei ollut 
yksinkertaista johtuen katualueella käytössä olevasta 
kunnallistekniikasta. Ensimmäinen merkittävä pää-
tös tärinäeristyspaalulaatan rakentamisen mahdol-
listamiseksi oli 800 mm teräksisen runkovesijohdon 
siirto pois Viikinkaarelta. Putki ei ollut vielä teknisen 
käyttöikänsä päässä, mutta putken aiheuttamat haitat 
ja riskit tulevassa työssä ja pikaraitiotien liikennöin-
nissä tunnistettiin merkittäviksi. Siirtämällä runko-
vesijohto pois saatiin Viikinkaaren pääasiassa alle 20 
m leveälle katualueelle lisätilaa muiden johtojen jär-
jestelylle – sekä mielenrauha tulevalle paalutukselle. 
Toteuttajien kesken vitsailtiin, että mikäli vesijohto 
olisi töiden yhteydessä hajonnut, olisivat rakennus-
ten alla olevat maa-ainekset löytyneet Viikin pelloilta.

Runkovesijohdon siirron jälkeen kaikki kadun 

kunnallistekniikka saatiin järjestettyä uusiksi paa-
lulaatan molemmille puolille kadun rakentamisen 
yhteydessä. Vesi- ja viemärijohdot, kaasu ja kau-
kolämpö sekä tele- ja sähkölinjat tuli pitää lyhyitä 
käyttökatkoja lukuun ottamatta rakentamisen aikana 
toimintakuntoisina; tämä omalta osaltaan toimi työ-
järjestyksen ja aikataulutuksen pohjana.

Suunnittelun alussa tärinäeristyspaalulaatta oli aja-
teltu tehtäväksi teräsbetonipaaluilla (TB300). Teräs-
betonipaalutus olisi kuitenkin ollut erittäin hankalaa 
kyseisessä kohteessa paalutuskoneen massan, paalujen 

”Paalutus aiheuttaa aina tärinää ja 
työtä suunniteltaessa tuli lisäksi 

huomioida muun muassa 
maanpainumisen vaikutus 
ympäröiviin rakenteisiin.”

”Oleellinen seikka hankkeen 
onnistumisen takana oli sosiaalinen 
insinöörityö eli työmaan tunnetuksi 

tekeminen ja työmaan aiheuttamasta 
häiriöstä kärsivien tuntemusten 

kuunteleminen ja ymmärtäminen.”
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pituuden, tärinän ja vinopaalujen vaatiman koneiden 
asemoinnin vuoksi. Paaluksi valikoitui lopulta jat-
koholkillinen DN220 putkipaalu 12,5 mm seinämä
vahvuudella. Tässä vaiheessa arvioitiin, että kolman-
nes paaluista porataan ja loput asennetaan lyömällä 
tai vibraamalla.

Koepaalutukset
Kun paalutyyppi ja -koko saatiin lukittua ja paalu
laatan suunnittelu sitä myöten vauhtiin, tarvittiin tar-
kempaa tietoa paalutuksen vaikutuksista ympäröiviin 
rakennuksiin ja rakennuksien sisällä oleviin laittei-
siin. Huomion arvoista on, että tässä vaiheessa tuo-
tanto suhtautui ylivarovaisesti kaikkien työvaiheiden 
aiheuttamiin tärinöihin. Filosofiana oli aloittaa uudet 
työvaiheet tai työt uusissa sijainneissa hyvin varovai-
sesti tärinämittareita reaaliaikaisesti tuijottaen; jälki-
käteen katsottuna tämä toimintamalli tarjosi oikeas-
taan pelkästään positiivisia yllätyksiä.

Paalukoon ja -tyypin selvittyä hankkeella haluttiin 
selvittää kyseisen paalutyypin asentamisen kaikkien 
menetelmien aiheuttamat tärinävaikutukset. Hank-
keella päätettiin, että koepaalutuksessa kokeillaan 
kolmea paalutusmenetelmää:

1.	 Paalun asennus kaivinkoneen ponttivasaralla 
täryttämällä, loppulyönnit kaivinkoneeseen 
asennettavalla loppulyöntijärkäleellä ja sen 
jälkeen paalujen kantavuusmittaus

2.	 Paalun asennus kaivinkoneen ponttivasaralla 
täryttämällä, loppulyönnit suurella lyönti
paalutuskoneella, jossa edellistä suurempi noin 
5 t järkäle ja sen jälkeen paalujen kantavuus-
mittaus 

3.	 Porapaalutus keskikokoisella poravaunulla.

Ensimmäisen koepaalutuksen ajankohta sovittiin 
kadun toimijoiden kanssa noin 2 kk etukäteen kesä-
kuun loppuun 2020. Suunnitelmissa oli asentaa kor-
keintaan 10 paalulaattasuunnitelman mukaista paalua.

Koepaalutusta varten valittiin maaperätutkimus-
ten, käyttäjien tärinähavaintojen ja tärinämittausten 
perusteella niin sanotusti eniten tärisevä paikka Viikin
kaarelta. Koepaalutuksen aikana mitattiin laajasti täri-
nöitä kiinteistöistä tärinämittareilla, sekä melutasoja 
paalutuksesta ulkona ja sisällä. Lisäksi mitattiin maan-
painumista tarkkavaaituksella (mitataan maanpainu-
mista tietyillä etäisyyksillä paaluista, jolloin saadaan 
tietoa paalutuksen aiheuttamasta maanpainumisesta). 

  Viikinkaarella on runsaasti maanalaista tekniikkaa. KUVA: Raide-Jokeri

Tarkkavaaitus ei kuitenkaan onnistunut, koska täri-
nöiden vähentämiseksi paalut lyötiin montun reu-
nalta suoraan pohjamaahan, jolloin kaivannon reu-
nojen sortuminen esti tarkan mittaamisen.  

Koepaalutuksen avulla selvisi, että sopivin mene-
telmä paaluttamiseen tärinävaikutuksien ja työtehon 
yhdistelmänä on edellä mainittu vaihtoehto 1: Kaivin-
koneella täryttäminen ja loppulyönnit. Vaihtoehdon 2. 
lyöntipaalutuskoneen suuri koko ja liian suuri tärinä 
eivät soveltuneet tähän kohteeseen. Vaihtoehdon 3. 
porapaalutuksen työteho oli hyvin alhainen tärinöi-
den pysyessä matalina. Toisessa koepaalutuksessa var-
mennettiin ja tarkennettiin ensimmäisen koepaalutuk-
sen tuloksia ja varmennettiin valitun työmenetelmän 
toimivuus. Tämän perusteella päätettiin esimerkiksi 
loppulyöntiehdon ja paalujen kantavuusmittauksen 
yhdistelmästä varsinaista paalutusta varten.

Tehopaalutus
Ajatus suuresta paalutussuorituksesta, toisin sanoen 
rajatulla alueella tapahtuvasta vuorokauden mittai-
sesta jatkuvasta paalutuksesta eli tehopaalutuksesta 
syntyi koepaalutusten yhteydessä. Nopeasti ideaa esi-
teltiin Viikinkaaren toimijoille, ja koska ideaa ei tyr-
mätty, sitä lähdettiin edistämään. Paalutusvuorokau-
det (6 kpl) sovittiin useita kuukausia etukäteen alueen 
toimijoiden ja paalutusurakoitsijoiden kanssa loppu-
vuoteen 2020 ja alkuvuoteen 2021.

Varsinaiset paalutukset sujui-
vat pääasiassa hyvin. Kommelluk-
sitta ei kuitenkaan selvitty; joitain 
maanvaraisia putkirakenteita jou-
duttiin oikaisemaan paalutustyön 
seurauksena, yhteen rakennuk-
seen tuli rakenteellisia vaurioita 
paalutuksen vaikutuksesta, kun 
maan painumat aiheuttivat raken-
nuksen paaluille lisäkuormaa. Vau
riota seuraavassa paalutuksessa 
paalutusjärjestystä muutettiin 
siten, että rakennusta lähimmät paalut lyötiin ensim-
mäisinä niin sanotusti löyhään maahan, jolloin oletet-
tavasti paalujen tunkeutumiseen tarvittiin vähemmän 
lyöntienergiaa ja täten maan tiivistymisen vaikutus 
jäisi paikallisemmaksi paaluista. Enimmillään paalu-
tettiin noin 2500 metriä yhden paalutuskerran aikana 
kahdella koneryhmällä. Jokaisella paalutuskerralla 
tavoitteeseen päästiin, muun muassa lumimyrskystä 
huolimatta. 

Paalutusten aikana kaikki alueen toimijat lopet-
tivat tärinäherkän tutkimustoimintansa. Lisäksi 

rakennuksia seurattiin tärinämittareilla ja visuaali-
sesti tehtävillä havainnoilla. Maanpainumista tapah-
tui geosuunnittelijan tekemän painuma-arvion mukai-
sesti, mutta hieman laajemmin kuin aluksi oli arvioitu. 
Kadun puoleiset pihat jouduttiin ennallistamaan 
maanpainumien vuoksi käytännössä seinästä seinään 
uusiksi, tähän oli kuitenkin varauduttu jo kustannusar-
viossa. Erityisesti sidotut pinnat kuten kiveykset kiin-
teistöjen pihoilla kärsivät maanpainumisesta. Yhden 
rakennuksen kadunpuoleiset salaojaputket joudut-
tiin uusimaan epätasaisen maanpainumisen vuoksi.

Lopuksi
Raide-Jokerin Viikinkaaren kompleksinen osuus näyt-
täytyi ainakin rakentajille alkuun liki tekemättömältä 
paikalta. Hanke ei todennäköisesti olisi onnistunut 
(ainakaan yhtä hyvin) ilman allianssin kaltaista yhteis-
toiminnallista hankemallia, jossa tilaaja, suunnittelija 
ja urakoitsija ovat yhteisesti vastuussa hankkeesta. 
Toisaalta vetoapua tuli yllättävästä suunnasta; pan-
demia tyhjensi Viikin kampusalueen ja antoi enem-
män mahdollisuuksia työskentelylle.

Oleellinen seikka hankkeen onnistumisen takana 
oli sosiaalinen insinöörityö eli työmaan tunnetuksi 
tekeminen ja työmaan aiheuttamasta häiriöstä kär-
sivien tuntemusten kuunteleminen ja ymmärtä-
minen. Alun hankaluuksien jälkeen se johti yhtei-

sen luottamuksen syntymiseen 
rakentajien ja alueen toimijoiden 
välillä. Syntyi psykologisesti turval-
linen työympäristö, jossa hanke- ja 
sopimusrajojen yli ihmiset olivat 
saman asian ääressä ja työskente-
livät parhaan mahdollisen ratkai-
sun eteen: Ideoita heiteltiin. Niitä 
jatkojalostettiin. Ratkaisuja kek-
sittiin. Kriittisen infrastruktuurin 
selvittämiseksi nähtiin vaivaa ja 
alueen toimijoiden kanssa teh-
tiin poikkeuksellisen paljon yhteis-

työtä. Lisäksi kohteessa tehtiin huomattava määrä eri-
laisia mittauksia ja vaikutusten arviointia sekä ennen 
töitä että niiden aikana.

Viikinkaaren tehopaalutus palkittiin 2021 Suo-
men Geoteknillisen yhdistyksen jakamalla GeoTeko-
palkinnolla poikkeuksellisena pohjarakennuskohteena, 
jossa rakentamisen väistämättä aiheuttamia häiriöitä 
haasteellisessa ympäristössä onnistuttiin vähentä-
mään hankkeen kaikkien osapuolten yhteistyöllä ja 
ympäristön toimijoiden ainutlaatuisella huomioon 
ottamisella.	

”Raide-Jokerin 
Viikinkaaren kompleksinen 

osuus näyttäytyi ainakin 
rakentajille alkuun liki 

tekemättömältä paikalta.”
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Geo-onnettomuuksien  
myötä oppimiskokemuksia  

ja ala näkyväksi
Geotekniikan alan osaajien ammattitaidonnäytteet 

ovat lähes poikkeuksetta maan alla piilossa. 
Rivikansalaiselle geotekniikka näyttäytyy vasta 
sitten, kun on tapahtunut geo-onnettomuus tai 

suunnittelu- /rakennusvirhe. 

H elmikuussa 2020 moni geoteknikko hieroi 
silmiään nähdessään valokuvia Tampereen 
Kaarilasta Tuurnankadun rivitaloyhtiön 

takapihalta (Kuva 1). Yllättävää ei ollut vain itse liuku
pintasortuma, vaan se, että geotekniikan ala oli yli-
päätään päässyt otsikoihin. Joskin, geotekniikka-
aiheisia uutisia lukiessaan alan huono tunnettavuus 
käy nopeasti ilmi, termien mennessä iloisesti sekai-
sin. Kaikki tietävät Pisan kaltevan tornin, mutta ani-
harva tietää, minkä takia se on kalteva. On melkoinen 
paradoksi, että niinkin arkiset asiat kuin talo ja tiet 
ovat vain pintapuolisesti tuttuja valtaosalle kansasta. 

Geotekniikka pääseekin otsikoihin vain silloin, kun 
kyseessä on sortuma tai vaikka painuva talo. Alamme 
on yksi niistä monista, jotka tulevat näkyviksi vasta 
asioiden mentyä pieleen. Samassa joukossa kanssamme 
on lähes kaikki infra, etenkin maanalaiset verkostot. 
Sitä vastoin muu rakennusala saa ajoittain paistatella 
myös positiivisen uutisoinnin lempeässä valossa: ark-
kitehtuurikilpailun voittajia, asuntomessujen mieleen-
painuvimpia taloja ja massiivisia tuulivoimapuistoja.  

Geo-onnettomuudet tuovat siten alaa näkyväksi – 
ja ovathan ne myös oppimiskokemuksia meille geo
teknikoille. Esimerkiksi vuonna 1969 Kimolan kana-
vassa tapahtui massiivinen liukupintasortuma savisessa 
pohjamaassa. Tapahtunut sortuma laukaisi seikkape-
räisen selvityksen, jonka myötä havahduttiin fii=0 
-menetelmän käyttörajoituksiin. Tapahtuneet sor-
tumat tarjoavat myös harvinaislaatuisen tilaisuuden 
kalibroida laskelmiamme – kerrankin tiedämme suu-
rin piirtein, kuinka suuri varmuusluku on. Suunnittelu- 
tai rakennusvirheen taikka äärimmäisen luontoilmiön 
vuoksi tapahtuneet sortumat ja painumavauriot eivät 
kuitenkaan korvaa harkiten suunniteltua koerakenta-
mista ja sorrutuskokeita. Vuonna 2009 toteutettu Per-

niön ratapenkereen sorrutuskoe oli huolellisesti 
instrumentoitu ja dokumentoitu koe, joka on 
kansainvälisestikin harvinaislaatuinen. Nykyi-
set suunnitteluohjeet ja standardit varmistavat, 
että sortumat ja muut geo-onnettomuudet ovat 
harvinaisia – kuten niiden pitääkin olla. Samalla 
olemme kuitenkin tehneet geotekniikan alasta 
entistäkin näkymättömämmän. 

Suomessa geo-onnettomuudet ovat olleet 
pääosin paikallisia ja kuolonuhrit ovat erittäin 
harvinaisia. Kaivantojen sortumat ovat vaaral-
lisimmasta päästä ja niissäkin on monesti kyse 

”Kaikki tietävät Pisan kaltevan 
tornin, mutta aniharva tietää, 

minkä takia se on kalteva.”

  Kuva 1: Asunto-osakeyhtiön Kaarilankulman  
rivitalo vaarassa sortua Tampereella  
KUVA: Simo Laitakari

GEOMYSTIKKO

siitä, että suunnittelijan näkemys on jäänyt taka-alalle 
ja on toimittu mutkia oikoen. On kuitenkin selvää, että 
geotekniikan alan osaajapulaa ei nähdä yhteiskunnal-
lisena riskinä – joskin voisi argumentoida, että infran 
rakentaminen (verorahoilla) mahdollisimman resurs-
sitehokkaasti on nyt sekä kansantaloudellisesta että 
ilmastonäkökulmasta kriittisempää kuin koskaan. Esi-
merkiksi Alankomaissa koko maata suojelee kattava 
tulvapengerjärjestelmä, jonka kriittisyys on jokaisen 
kansalaisen tietoisuudessa. Ilmastonmuutoksen myötä 
tulvasuojajärjestelmän kriittisyys on tullut entistäkin 
näkyvämmäksi. Tulvapenkereiden rakentamisen ja 
ylläpidon takana ovat – ketkäs muutkaan kuin maan 
geoteknikot. Ei siis ole ihme, että maassa on poikke-
uksellisen kattava ja korkealuokkainen geotekniikan 
yliopistotasoinen opetus. Delftin teknillisessä yliopis-
tossa on peräti 19 geomekaniikan ja pohjarakentami-
sen professoria. Sitä vastoin Suomessa on tällä hetkellä 
vain neljä geotekniikan professoria. Toki Alankomai-
den väestö on huomattavasti suurempi, mutta professo-
rien määrä per capita on silti reilu 30 % suurempi kuin 
Suomessa. Kun alan tärkeys on laajassa tietoisuudessa, 
resursseja alkaa löytyä. 

Suomen geoteknikot ovatkin kiihtyvissä määrin 
huolestuneita alan osaajapulasta ja alan heikosta näky-
vyydestä. Pula geotekniikan osaajista ei toki rajoitu 
vain Suomeen. Äskettäin LinkedInissä oli postaus 
geoteknikkopulasta Saksassa (Kuva 2), mihin lukuisat 
kommentoivat kyseessä olevan globaali ongelma. Eräs 
mainitsi, että haasteena on saada opiskelijat kiinnos-
tumaan infra-alasta – puhumattakaan geotekniikasta, 
joka on ”niche within a niche”. Geo- tai infra-alasta on 
haastava maalailla houkuttelevaa kuvaa nuorille: tällä 
alalla kukaan ei rikastu, sillä kerran suunniteltu tie ei 
generoi tuottoa vuosien päästä, päinvastoin, syö veron-
maksajien varoja. Työ on, etenkin infra-alalla, yhteis-
kunnalle tärkeää ja siten oletettavasti motivoivaa – 

mutta tunkkainen mielikuva rakennusalasta toimii 
pallona nilkassa. 

Mikäli geotekniikan osaajapula jatkaa kasvuaan, 
horisontissa voi olla sairaanhoitajapulaa leimaava 
noidankehä: mitä vakavammaksi resurssipula äityy, sitä 
suurempi joukko pakenee alalta ja sitä haastavammaksi 
käy opiskelijoiden houkutteleminen alalle. Geo-alalla 
lääkkeeksi on tarjottu mm. ulkomaalaisten opiskelijoi-
den osuuden kasvattamista Aalto-yliopistossa, mutta 
nämä vastavalmistuneet törmäävät kielivaatimuksen 
betoniseinään – vaikka repussa olisi opintoja Suomen 
pohjaolosuhteista ja suunnittelukäytänteistä. Toisaalta 
huolta herättää myös Suomen yliopisto-opetuksen 
tilanne: Aallossa on pian ainoastaan ei-suomenkieli-
siä geotekniikan professoreja – riittääkö heillä moti-
vaatiota tuottaa sellaista opetusta ja tutkimusta, jota 
geotekniikan ala Suomessa kipeästi tarvitsee?  

Osaajapulan ratkaisemiseksi tarvitaan tekoja nyt. 
Niche-alan markkinoinnin sijaan on pistettävä panok-
sia koko rakennusalan ja laajemminkin tekniikan 
alan näkyvyyden ja houkuttelevuuden nostamiseksi. 
Jo peruskouluopetuksessa tulisi omaksua se fakta, 
että toimiva ja turvallinen koti ja infra ovat elämän 
perusedellytys, jota ilman sivilisaatiot kaatuvat. Tar-
vitaanko sen kummempia perusteluja geotekniikan 
alan tärkeydelle?

Muutoin voi käydä kuten Markku Tammirinne maa-
laili vuonna 2011 kirjoittaessaan VTT:n geoteknisen 
tutkimuksen alasajosta: käykö Suomessa kuten Nor-
jassa ja Ruotsissa tapahtui, että geotekniikan alan ja 
sen T&K-panosten tärkeyteen herätään vasta sitten, 
kun tapahtuu jokin suuri geo-onnettomuus? 	

Kankare, E. (1969). Failures at Kimola floating canal in southern 
Finland. In: Proceedings of the Seventh International 
Conference on Soil Mechanics and Foundation Engineering 
(Mexico, 1969).

Karttunen, A. (2021). Hienorakeisten maiden sortumia Suomessa. 
Kandidaatintyö. Aalto-yliopisto, Espoo. 

Lehtonen, V. J., Meehan, C. L., Länsivaara, T. T., & Mansikkamäki, 
J. N. (2015). Full-scale embankment failure test under 
simulated train loading. Géotechnique 65(12), 961–974

Tammirinne, M. (2011). Geotekniikkaa ja vähän muutakin. 
Käytännön tutkimusta VTT:n Geotekniikan laboratoriossa. 
Ojakonnista geotekniikan osaajiksi. SGY, Helsinki. 

HEAVIEST OBJECTS 
IN THE UNIVERSE

The Sun
Neutron
Star

Black
Holes

Need for
Geotechnical
Engineers in
Germany

  Kuva 2: Pula geoteknikoista on loputon  
(perustuen Dan Cosgroven LinkedIn-postaukseen, 2023).

KIRJALLISUUS
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Vaativien infrarakennus-, 
talo- ja teollisuuskohteiden 
pohjarakenteiden suunnittelu 
on meille arkipäivää.

Geotekniikan asiantuntijoidemme erityisosaamista ovat 
muun muassa pohjaveden, tärinän ja muun rakentamisen 
ympäristövaikutusten hallintaan liittyvä suunnittelu, 
erittäin vaativa kaivantosuunnittelu, pohjarakenteiden 
tietomallinnus sekä paalutus- ja perustusten vahvistus-
kohteet.

afry.fi

Making Future

geotrim.fiValtuutettu maahantuoja

G eotekniikan alalla on tekijöistä huutava pula. 
Suuret ikäluokat ovat siirtymässä eläkkeelle, 
1990-luvun laman aikana valmistuneista suuri 

osa on siirtynyt alalta pois, eikä vuosittain valmistu-
vien määrä riitä kattamaan geotekniikan asiantunti-
joiden ja suunnittelijoiden tarvetta. Osaajapulan vai-
kutukset tuntuvat ikävällä tavalla jokapäiväisessä 
toiminnassa niin yrityksissä, julkisella sektorilla kuin 
tutkimus- ja kehitystoiminnassakin. 

Geotekniikka on verraten pieni ala, jonka tunnet-
tavuus on valitettavan heikko alan ulkopuolella. Kun 
kysytään, mitä teet työksesi, mitä vastaat? Joudutko 
selittämään juurta jaksain, mistä työssäsi on kyse? 
Työmme jälkikään ei näy päällepäin silloin kun se 
onnistuu, ja niinhän useimmiten tapahtuu. Usein 
vain mokaamalla pääsee lehtiin, ja hyvin onnistu-
neista töistä kerrottaessa geoteknikko monesti unoh-
tuu kokonaan mainita. Geotekniikan alalle päädytään 
usein aivan sattumalta. Analyysin perusteella paras 
hetki myötävaikuttaa mielikuviin ja opintovalintoi-
hin on lukion aikana, usein toisen asteen opintojen 
alkaessa on osin jo myöhäistä.

Alan profiilinnoston aikaansaamiseksi SGY on laa-
tinut valmiin kalvosarjan sekä kerännyt listan Suomen 
lukioista, nyt on sinun mahdollisuutesi toimia! Kan-
nustamme jokaista jäsentä antamaan hieman aikaansa 
ja käyvän esittelemässä alaa omassa tai läheisessä oppi-
laitoksessa. Kannustimena SGY myöntää 100 euron 
apurahan jokaisesta pidetystä esityksestä*. Aineistot 
ja ohjeet löytyvät osoitteesta www.sgy.fi.

*Vain ennakkoon ilmoitetut luennot, 1 luento/luokka tai koulu, 
vuosittaiselle korvausmäärälle on katto

KUVA: Shutterstock

LISÄTIETOJA

	█ Kiinnostuitko? Lue ohjeet osoitteesta: www.sgy.fi 

	█ Lisätietoja antaa: Turo Auvinen,  
turo.auvinen@ramboll.fi 

	█ Ilmoitukset ja apurahahakemukset:  
pia.vasko@ril.fi

Ole mukana tekemässä 

geotekniikan ala tutuksi 

opiskelijoille ja tienaa 100 €!
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TOIMIKUNNAT

Pohjatutkimustoimikunta 
esittäytyy

JANI LEPISTÖ
POHJATUTKIMUSTOIMIKUNNAN PUHEENJOHTAJA

  Tiedätkö jo mitä kairauslajia 
tämä merkki edustaa? 

P ohjatutkimustoimikunta toimii aktiivisesti 
tutkimustoiminnan kehittämisessä osallis-
tuen pohjoismaalaiseen yhteistyöhön sekä 

kansainväliseen standardointityöhön alaa koskien. 
Toimikunta järjestää joka toinen vuosi Pohjatutkimus-
päivän, joka on suunnattu maastotöitä tekeville hen-
kilöille sekä nuorille suunnittelijoille geotutkimus-
alalla. Päivillä on tyypillisesti mukana 60–100 
osallistujaa, joten päivän järjestäminen myös jatkossa 
on toimikunnan tärkeimpiä tehtäviä.

Standardointipuolella merkittävimpiä asioita pohja
tutkimuksen osalta ovat viime vuosina olleet uusi 
näytteenottostandardi sekä pohjatutkijan-, vastaa-
van asiantuntijan ja tutkimuksia suorittavan yrityk-
sen uudet vaatimukset, jotka standardoinnin kautta 
ovat tulleet tai tulossa osaksi arkea.

Näytteenottostandardin vastaanotto on ollut osin 
ristiriitainen. Varmasti on totta, että edellinenkään 
näytteenottoluokitus ei ollut vielä täysin jalkautunut 
meille, kun nyt jo otetaan uusia luokituksia käyttöön. 
Standardin osalta joudumme kansallisesti soveltamaan 
ohjetta muun muassa näytteenottimen kokojen ja ylei-
sen käytännön vuoksi – eli miten me Suomessa näyt-
teitä otamme ja käsittelemme. Samoja teemoja uuden 
standardin osalta käsittelevät ainakin ruotsalaiset ja 
norjalaiset. Uskomme kuitenkin, että uudistuksesta 

tulee lopulta hyvä ja tärkeä osa suunnittelun ja tut-
kimuksen ohjausta.

Pohjatutkimuksen ammattipätevyydet ovat myös 
hiljalleen päivittymässä ja työ pätevyysvaatimus-
ten määrittelyn osalta on aloitettu. Tulevaisuudessa 
ammattipätevyyden päivitystaajuus muuttuu. Lisäksi 
pätevyysvaatimuksiin sisältyvä koulutus sekä päte-
vyyksien ylläpito vaativat vielä kansallista tarkastelua.

Toimikunta ylläpitää myös infraformaattia ja tämän 
osalta päivitystyö aloitetaan lähiaikoina.	

POHJATUTKIMUSTOIMIKUNNAN JÄSENET

	█ Jani Lepistö, Insinööritoimisto Lepistö Oy, puheen-
johtaja

	█ Pasi Majakangas, Geomachine Oy, sihteeri

	█ Ville Sipola, HKI Stara

	█ Panu Tolla, Väylä

	█ Sami Kankaanpää, Ramboll Finland Oy

	█ Nuutti Vuorimies, TY

	█ Olli Okko, STUK

	█ Markku Savolainen, Geo-Union Oy

	█ Hilkka Kallio, GTK

TOIMIKUNNAT

Routatoimikunta
ANNE TUOMELA

ROUTATOIMIKUNNAN PUHEENJOHTAJA

R outatoimikunta on perinteikäs toimikunta. 
Toimikunta toimi muutamia vuosia sitten 
vielä hyvinkin aktiivisesti ja työn tuloksena 

syntyi mm. RIL 261–2013 Routasuojaus – rakennuk-
set ja infrarakenteet -opas. Sittemmin toiminta on 
ollut hiljaisempaa. Yksi syy hiljaiseloon on ollut rou-
tatoimikunnan jäsenten eläköityminen ja siten luon-
nollisesti aktiivisen yhdistystoiminnan supistuminen. 
Routatoimikunta onkin uuden edessä ja olen saanut 
kunnian toimia jatkossa toimikunnan puheenjohta-
jana. Kesän aikana olemme kontaktoineet vanhoja 
toimikunnan jäseniä. 

Toimikunnassa jatkavia jäseniä ovat ainakin Seppo 
Saarelainen (entinen puheenjohtaja), Henry Gustavs
son (Aalto yliopisto), Kari Hietala (FCG) ja uusina jäse-
ninä aloittavat Salla Konttinen (Sitowise ja SGY:n halli-
tus) sekä Teuvo Holappa (WSP). Toimikunta täydentyy 
kuitenkin mielellään. Mikäli itse työskentelet jää-/
lumi-/routa-asioiden parissa tai olet muuten kiinnos-
tunut aihealueesta, otathan yhteyttä! Taikka jos tiedät 
henkilön, joka voisi olla innokas alasta, anna vinkki!

SGY:n sivuilla on toimikunnan tehtäväksi määri-
telty seuraavaa: ”Routatoimikunnan tehtäviin kuluu rou-
tatutkimuksen ja -koulutuksen edistäminen Suomessa sekä 
osallistuminen ISSMGE:n Routakomitean ITC216 asioiden 
valmisteluun ja toimintaan”. Suunnitelmissa on, että sai-
simme kuluvana vuonna toimikuntaan aktiivia jäse-
niä ja tämän jälkeen voisimme yhdessä suunnitella 
toimintaa vuodelle 2024 ja siitä eteenpäin. 

Vaikka ilmastomme on lämmennyt, on meillä edel-
leen kylmiä talvia, lunta ja pakkasta, mikä rakentami-
sessa vaatii huomiota monella tavalla. Ilmastonmuutos 
sinällään tuo uusia haasteita alalle. Uudenlaiset kier-
totalouden materiaalit lisääntyvät rakentamisessa 
ja niiden käyttäytymisestä olisi saatava uutta tie-
toa. Ala tarvitsisi uudenlaisia ohjeita ja standardeja 
uusien materiaalien testaamiseen ja käyttöön liittyen. 
Näemme siis toimikunnan jatkamiselle tarvetta. 	

Coolein terveisin,
Anne Tuomela
anne.tuomela@oulu.fi

  KUVA: Oulun yliopisto
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V iime lukuvuosi kului sopeutumisessa Covid-
19 jälkeiseen aikaan. Jo kesästä 2022 oli mah-
dollista pitää koko opetus paikan päällä. Me 

opettajat Georakentamisessa palasimme lähes koko-
naan kontaktiopetuksen piiriin Aallon suositusten 
mukaisesti. Myös laboratoriossa on jatkettu samaan 
tyyliin kuin ennen vuotta 2020, eli esimerkiksi kokeel-
listen opinnäytetöiden tekeminen onnistuu normaa-
listi. Suureksi huoleksi korona-aikana nousi opiske-
lijoiden hyvinvointi, joka heikkeni pandemian aikana 
ja siksi tavoitteena oli palata pääosin kontaktiopetuk-
seen. Toki osa opiskelijoista ja opettajista olivat var-
sin tyytyväisiä etäopetukseen ja miksipä ei, jos se sopii 
opetettavaan ainekseen ja opettajalle. Kevään 

mittausten perusteella ainakin kandidaattiopiskeli-
joiden hyvinvointi on palautumassa lähelle samaa 
tasoa kuin ennen koronaa, mutta valitettavasti mais-
teriopiskelijoiden osalta näin ei ole tapahtunut, vaan 
hyvinvointi on pysynyt samalla tasolla tai heikenty-
nyt edelleen. Syitä tähän on pohdittava tarkkaan.    

Haimme keväällä uutta apulaisprofessoria (assistant 
professor) geotekniikkaan. Saimmekin merkittävän 
määrän hakijoita (yli 35 kpl). Hakijoiden pääjoukko oli 
kansainvälisiä tutkijoita. Tehtävässä aloittavan henki-
lön valinta on tätä kirjoitettaessa vielä hieman kesken. 

Professori Minna Karstunen Chalmersin yliopis-
tosta promovoitiin Aalto-yliopiston tekniikan korkea
koulujen kunniatohtoriksi kesäkuun 16. pidetyssä 

HAKEMUSTEN 
MÄÄRÄ

HAKUKELPOISTEN 
HAKEMUSTEN 

MÄÄRÄ

ENSISIJAISTEN 
HAKIJOIDEN 

MÄÄRÄ

PAIKAN 
VASTAANOTTANEET

RAK 2022 599 590 120 87

RAK 2023 749 743 125 100

ITK kandiohjelmat 
2022

2395 2313 510 439

ITK kandiohjelmat 
2023

2794 2781 565 453

Aalto-yliopiston 
kuulumisia

LEENA KORKIALA-TANTTU JA HENRY GUSTAVSSON
AALTO-YLIOPISTO, RAKENNUSTEKNIIKAN LAITOS

OTANIEMI

YLIOPISTOJEN KUULUMISET

  Aallon Insinööritieteiden korkeakoulun ja sen Rakennustekniikka-hakukohteen  
hakijamäärät ja paikan vastaanottaneet vuosina 2022 ja 2023.

promootiossa. Aalto-yliopiston tekniikan korkea-
koulut voivat myöntää kunniatohtorin arvon sekä 
siihen liittyvät arvomerkit henkilölle, jolla on vahva 
yhteys Aalto-yliopistoon ja joka tieteen tai tekniikan 
tai muun yhteiskunnallisen tai kulttuuritoiminnan 
edistämisessä saavuttamiensa ansioiden perusteella 
katsotaan tällaisen kunnianosoituksen arvoiseksi. 
Lisää tietoa saatavilla sivulta (bit.ly/3OUckQO), jossa 
on mukana myös kuvia. Toivotetaan onnea Minnalle!

Insinööritieteiden korkeakoulun vuoden 2022 Ope-
tustekopalkinto myönnettiin yliopisto-opettaja Henry 
Gustavssonille helmikuussa 2023. ”Gustavssonin pitkä-
jänteinen ansiokas sidosryhmäyhteistyö on mahdollistanut 
opiskelijoille ikimuistoisen, motivoivan ja työelämätaitoja 
vahvistavan oppimiskokemuksen”, totesi tilaisuudessa 
dekaani Gary Marquis (bit.ly/Opetustekopalkinto2023).

Elokuun lopulla Aallossa järjestettiin taas perin-
teinen SGY:n Pohjanvahvistuspäivä, johon oli rekis-
teröitynyt n. 90 henkeä. Tilaisuuden teemoina oli 
mm. saven ja turpeen stabilointi, infrarakentaminen 
ja sen ympäristövaikutukset sekä päivän päätteeksi 
kokemuksia erilaisista pohjanvahvistuksista. Luento-
saliosuuden jälkeen päivä jatkui vielä mukavalla ilta-
risteilyllä, jossa tutustuttiin mm. pääkaupunkiseudun 
rantarakentamiskohteisiin hyvän ruuan, juoman ja 
seuran kera. Kuvassa risteilyväki Kauppatorin rannassa.

Kiinnostus Aalto-yliopistoa kohtaan pysyi edel-
lisvuosien tavoin korkeana 30.3.2023 päättyneessä 
korkeakoulujen kevään toisessa yhteishaussa. Tänä 

vuonna Aaltoon tuli 19 419 hakemusta. Hakijoita 
oli 12 624 ja heistä 8 352 oli valinnut jonkin Aalto-
yliopiston koulutusohjelmista ensisijaiseksi vaihto
ehdoksi. Kandiohjelmien hakukohteita muutettiin 
vuonna 2022 siten, että Georakentamisen alan opin-
not ovat nykyään Rakennustekniikan hakukohteen 
alla, kun ne aiemmin olivat Energia ja ympäristö-
tekniikka -hakukohteen alla. Toivomme täten jat-
kossa saavamme enemmän geoalasta kiinnostuneita 
opiskelijoita Geoengineering-maisteriohjelmaan. Alla 
tilastoja Rakennustekniikan kandiohjelman (RAK) ja 
koko insinööritieteiden korkeakoulun (ITK) hakija-
määristä viimeiseltä kahdelta vuodelta. Vuoden 2023 
kandihaussa 100 paikan maksimikiintiö saatiin täy-
teen Rakennustekniikan hakukohteessa.

Syksyllä 2023 Geoengineering-maisteriohjelmaan 
on ilmoittautunut 26 uutta opiskelijaa, joista 18 on 
Aallon ulkopuolelta tulleita ja 8 Aallon omia kan-
deja. Lähes puolet maisteriohjelmassa opiskelevista 
on viime aikoina ollut ulkomaalaistaustaisia. Heidän 
työllistymisensä on ollut haastavaa, vaikka opiskeli-
ja-aines on hyvää. 

Edellisen lehden ilmestymisen jälkeen ajalla 
7/2022–7/2023 on Geoengineering-maisteri
ohjelmasta valmistunut 15 diplomityötä. Lisäksi 
EMMP-ohjelmasta (European Mining, Minerals and 
Environmental Programme) on valmistunut 3 diplomi
työtä. Georakentamisen alalta on näiden lisäksi val-
mistunut kaksi väitöskirjaa. 

  Pohjienvahvistusristeily on saapunut Kauppatorille. KUVA: Henry Gustavsson

32  •  SGY:n jäsenlehti 52 • Syyskuu 2023 SGY:n jäsenlehti 52 • Syyskuu 2023  •  33

https://bit.ly/3OUckQO
https://bit.ly/Opetustekopalkinto2023


Väitoskirjat	
Seyedan, Seyedmohammadjavad  

Granular Material Point Method: a numerical 
approach based on continuum mechanics for 
modelling granular flows
Sitkiä, Marjo  

Dust dispersion in hard rock quarries

Diplomityöt Master’s Programme in 
Geoengineering -koulutusohjelmasta	
Asar, Beyza	

Effect of Binder Content on the Carbon Sequestration 
Capacity of Stabilized Soft Clays
Gebre, Tewodros Dugasa	

Comparison and Investigation of the Possibility 
of Merging Life Cycle Assessment Tools for Road 
Construction and Operation Purposes
Lehtovirta, Tommi 	

Infrarakentamisen hiilidioksidiekvivalenttipäästöt 
Suomessa
Laitinen, Minna	

Maaperän vedenläpäisevyyden määrittäminen 
muuttuvapainekenttäkokeen avulla
Lindgren, Iiro Johannes	

Analyzing steel pile curvature based on site data
Tanskanen, Nin	

Suunnittelijan vaikutusmahdollisuudet 
kalliorakennushankkeen hiilijalanjälkeen
Saranya, Ravichandren	

Rheological and chemical characterization of multi-
source bitumen:A first step toward an alternative 
evaluation procedure of paving binders
Ullah, Tariq	

Monitoring changes in road conditions caused by 
single heavy load through mobile laser scanning 
systems
Valjakka, Taavi	

Pilaristabiloinnin ympäristövaikutukset pinta-  
ja pohjavesissä
Dahlström, Mikael	

Rantaradan rautatietunnelien painekuorma-  
ja tärinämittausten analysointi
Quintero Martinez, Angela	

Assessment of the values of dynamic factors based on 
data from the Kokemäki-Pori railway section

Arola, Asko	

Use of Recycled Concrete Aggregate  
in Concrete Manufacturing
Dejenie, Bruk Belay	

Carbon Dioxide Sequestration Capacity  
of Stabilized Malmi Clay
Ikävalko, Jari	

Pilaristabiloinnin kenttä- ja laboratoriolujuuksien 
suhde koestabilointikohteissa
Perttu, Ossi	

Pohjanvahvistuksen optimointi osana vähähiilistä 
esirakentamista 
Telén, Bo	

Helsingin katu- ja puistohankkeiden 
muovivirtaselvitys

EMMP-ohjelman diplomityöt:
Meijer, Tim Gerard Albertus	

An assessment of the underlying causes for the 
difference between theoretical and real-world 
production rates of mining shovels
Whittle, Luis Guillermo	

Development of a Model to Stess-test the Impact of 
Climate Risks on Primary Copper Production up to 
2050
Kamp, Fabian Roderick	

Tunnel stability analysis and geological mapping 
using LIDAR and RGB sensor technologies in the 
Kristineberg underground mine

AALTO-YLIOPISTON OPINNÄYTTEET 7/2022–7/2023

	█ Kaikki opinnäytteet löytyvät tekijän nimellä hakemalla yliopiston julkaisuarkistosta: aaltodoc.aalto.fi

Tampereen yliopisto

Koulutus laajenee  
kansainväliseen  

maisteriohjelmaan
 

PAULI KOLISOJA
TAMPEREEN YLIOPISTO, TUTKIMUSKESKUS TERRA

TAMPERE

YLIOPISTOJEN KUULUMISET

Tampereen yliopisto käynnistää 
englanninkielisen maisteri
koulutuksen infrarakenteiden  
pääaineessa syksystä 2024 alkaen.

T ämänkertaisten Tampereen yliopistokuulu-
misten oleellisin viesti liittyy päätökseen, joka 
lyötiin lopullisesti lukkoon viime kevät

talvella: suomenkielisen maisterikoulutuksen – perin-
teisellä terminologialla siis DI-koulutuksen – rinnalle 
ollaan perustamassa maisterivaiheen englanninkieli-
nen pääaine myös infrarakenteiden alueelle syksyllä 
2024. Rakennesuunnittelun ja kestävän liikenteen 
alueilla kansainvälinen maisterikoulutus käynnistyy 
jo kuluvan vuoden syksyllä. Tehtyä päätöstä edelsi 
pitkä harkinta, jota voi tässä tapauksessa hyvällä syyllä 
myös Jaakobin painiksikin kutsua. Päätöksenteon 
yhteydessä kuultiin myös laajaa yritysjoukkoa, jotta 
saatiin täydennettyä kokonaisvaltaista ymmärrystä 
asiaan sisältyvistä riskeistä ja mahdollisuuksista. 

Keskeisin syy kansainvälisen maisteriohjelman 
käynnistämiselle on näköpiirissä oleva entisestään 
paheneva pula infra-alalle potentiaalisesti suuntau-
tuvista uusista opiskelijoista. Kuten kuvasta 1 ilme-
nee, alkavat yliopisto-opiskeluikään tulevat uudet 
ikäluokat pienentyä jyrkästi jo noin viiden vuoden 
kuluttua. Näköpiirissä siis on, että pelkästään koti-
maisten opiskelijoitten rekrytointiin tukeutumalla 
alan työvoimatilanne olisi totaalisesti kriisiytymässä 
jo reilun viiden vuoden kuluttua. Siksi tulimme siihen 
johtopäätöksen, että käsillä alkaa olla viimeinen mah-
dollinen aika reagoida tulevaan tilanteeseen.

Yksi käytännön reunaehto, josta KV-koulutuksen 
käynnistämispäätöstä tehtäessä ehdottomasti haluttiin 
pitää kiinni, oli se, että koulutuksen laajentaminen ei 
saa tapahtua suomenkielisille opiskelijoille tarjottavan 
koulutustarjonnan kustannuksella. Koska käytettävissä 
olevat opettajaresurssit ovat toisaalta hyvin rajalliset 
ja oleellisia lisäyksiä niihin ei ole näköpiirissä, ratkai-
suksi muodostui, että kansainvälisille opiskelijoille tar-
jottavassa kurssivalikoimassa ei keskeisten ammatti-
aineopintojen osalta ole valinnaisuutta käytännössä 

34  •  SGY:n jäsenlehti 52 • Syyskuu 2023 SGY:n jäsenlehti 52 • Syyskuu 2023  •  35

http://aaltodoc.aalto.fi


lainkaan. Heille on siten tarjolla suunnittelupainot-
teisiin tehtäviin tähtäävä kiinteä kurssipaketti, johon 
sisältyvät opintojaksot myös suomenkieliset opiske-
lijat suorittavat ainakin oleellisilta osin myös eng-
lanniksi. Näiden lisäksi pelkästään suomenkielinen 
opintojaksotarjonta pidetään kuitenkin laajempana, 
jotta mahdollisuus erilaisiin ammatillisiin profiloitu-
misiin on edelleen mahdollista säilyttää.

Uuden koulutuksen selkeä tavoite, jota tullaan 
korostamaan myös koulutuksen markkinoinnissa, 
on se, että valmistuvat opiskelijat tulisivat jäämään 
suomalaisten työmarkkinoitten palvelukseen. Tämän 
tavoitteen edellyttämä integroituminen suomalai-
seen yhteiskuntaan vaatii tiivistä yhteistyötä työelä-
män toimijoitten kanssa jo opintojen aikana. Käy-
tännössä tämä tarkoittaa paitsi vierailevia opettajia ja 
yritysvierailuja myös mahdollisuuksia kesäharjoitte-
lupaikkoihin ja opinnäytetöiden tekemiseen jo siinä 
vaiheessa, kun opiskelijoitten suomen kielen taito on 
vielä varsin puutteellinen. Tältä osin harjoitus ei vält-
tämättä tule olemaan kenellekään osapuolelle kovin 
vaivaton tai helppo, mutta käsityksemme mukaan se 
on ainoa tapa varmistaa riittävä työvoimatarjonta alan 
vaativiin työtehtäviin myös pidemmällä aikajänteellä 
tulevaisuudessa.

Muista ajankohtaiskuulumisista voisi luettelomai-
sesti todeta ainakin seuraavaa:

	█ Sekä perusopiskelijoille että työelämässä jo oleville 
täydennyskouluttautujille suunnatusta rautatie
suunnittelun erikoisopintojaksosta RASU:sta järjestettiin 
päättyneellä lukukaudella kolmas toteutuskerta. Laajuu-
deltaan 12 opintopistettä olevan opintojakson suorittajia 
olikin tällä kerralla ennätysmäärä – reilusti yli 150, minkä 
lisäksi opintojaksosta tietyt valitut osat suorittaneita oli 
kymmenittäin. 

	█ Infra-alan digitalisaation äärelle alan toimijoita laajasti 
yhteen koonnut, kolmivuotinen ProDigial-tutkimus
ohjelma alkaa olla loppusuoralla. Tutkimuksen tuloksia 
esittelevä webinaarisarja käynnistyi jo keväällä, mutta 

kolmeen viimeiseen tilaisuuteen ehtii vielä mukaan. 
Ilmoittautumislinkki löytyy ProDigialin nettisivuilta osoit-
teesta: projects.tuni.fi/prodigial Valmistelut tutkimus
ohjelman toisen vaiheen käynnistämiseksi ovat myös jo 
pitkällä.

	█ Rakentamisen kiertotaloutta on opetuksen, opinnäyte-
töiden sekä rakenne- ja materiaalitutkimusten lisäksi 
edistetty Pirkanmaan liiton rahoittamassa RATKI-
hankkeessa, jossa on keskitytty erityisesti rakentamis-
ten verkostoihin kiertotalouden edistäjänä. Tampereen 
ammattikorkeakoulu TAMKin kanssa yhteistyönä toteu-
tetun hankkeen alueellisissa työpajoissa on törmäytetty 
kuntien edustajia ja kiertotalouden toimijoita sekä kerätty 
hyviä, kiertotaloutta edistäviä toimintatapoja ja hankinta
menettelyjä. Lisätietoja aiheesta löytyy osoitteessa: 
projects.tuni.fi/ratki 

	█ Terran opettajakunta sai kovasti kaivattua täydennystä, 
kun DI Altti Kurki aloitti yliopisto-opettajan tehtävässä 
osa-aikaisesti viime syksynä ja täysiaikaisesti kuluvan 
vuoden alusta.

	█ Kesäkuun alusta lukien Tampereen yliopisto sai uuden 
rehtorin, kun Jyväskylä yliopiston rehtorina aiemmin toi-
minut Keijo Hämäläinen aloitti toimensa kesäkuun 2023 
alussa.

Kaiken kaikkiaan yliopiston ja tutkimuskeskus Ter-
ran arki jatkuu siis varsin toimeliaana, vaikka jonkin-
lainen toipumisvaihe koronakurimuksesta vielä onkin 
meneillään. Henkilökunnan osalta paluu kampukselle 
on jo tarkoituksenmukaisessa mitassa tapahtunut ja 
opetus järjestetään jälleen livenä, mutta opiskelijoit-
ten osalta paluu kampukselle on luvalla sanoen vielä 
kesken. Tämä onkin varmasti yksi oleellisimmista 
haasteista, joita koitamme taklata alkamassa olevan 
uuden lukuvuoden aikana. Sekä uuden KV-koulutuk-
sen että kotimaisten opiskelijoitten entistä parem-
man haltuunoton myötä noin 15 diplomi-insinöörin 
ja 1–2 uuden tohtorin vuosittaiselle tasolle vakiintu-
nut valmistuvien määrä toivottavasti saadaan lähi-
vuosina käännettyä kasvavalle uralle.
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  Kuva 1. Elävänä syntyneitten 
lasten määrä Suomessa vuosina 
1990–2022. LÄHDE: Suomen 
virallinen tilasto (SVT), stat.fi. 

1.7.2022 – 30.6.2023 valmistuneet 
väitöskirjat
Mikko Sauni, 

Application of track geometry deterioration 
modelling and data mining in railway asset 
management

1.7.2022 – 30.6.2023 valmistuneet 
diplomityöt:
Joona Koskela, 

Vaahtolasin pitkäaikaiskestävyys väylärakenteissa
Otto Kuparinen, 

Tampereen kaupungin katujen 
saneeraustarveluokituksen uudistaminen
Janita Nousiainen, 

Tietomallipohjaisen jakeluasemasuunnittelun 
edellytykset
Paavo Koukku, 

Geoteknisten suunnitelmien tarkoituksenmukainen 
taso tiesuunnitelmavaiheessa
Rami Halme, 

Kierrätysmuovien hiilijalanjälki ja 
käyttömahdollisuudet ratarakenteissa
Sanni Leimi, 

Rautatietärinän vaimennusmenetelmien vertailu 
ja soveltuvuustarkastelu
Matti Liski, 

Siirtymäkaaren optimointi suurnopeusradalla
Akseli Nurmi, 

Rautatievaihteen tarkastusmittojen analysointi
Laura Sokura, 

Vesihuollon verkostotiedon virtauksen 
parantaminen

Santeri Sainio, 
Turpeen suljettu leikkauslujuus 
stabiliteettilaskelmissa
Jussi Lahti, 

Epälineaarisen alustamallin hyödyntäminen 
maanvaraisten laattojen mitoituksessa
Lauri Tehomaa, 

Seismisten tutkimusmenetelmien hyödyntäminen 
geoteknisessä suunnittelussa
Riina Lahti, 

Hulevesien hallinta- ja viivytyskeinot: Kohteena 
Ahveniston ulkoilukeskus
Petri Leppäranta, 

Tienpidon tarvetiedon hallinta Varsinais-Suomen 
ELY-keskuksessa
Jaana-Kaisa Kalliomäki, 

Radan päällysrakenteen kunnossapidon optimointi

	█ Kaikki opinnäytteet löytyvät tekijän nimellä hakemalla yliopiston julkaisuarkistosta: trepo.tuni.fi

TAMPEREEN  YLIOPISTON OPINNÄYTTEET 7/2022–6/2023

Geosuunnittelun vahvat osaajamme 
vastaavat infrahankkeidemme 
pohjaratkaisuista ja suunnittelevat 
pohjarakenteet myös talokohteisiin.

Katso lisää, tule mukaan: 
finnmap-infra.fi

TULEVAISUUTTA 
VAKAALTA POHJALTA.
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YLIOPISTOJEN KUULUMISET

Kuulumisia Oulusta
ANNE TUOMELA

OULUN YLIOPISTO

OULU

M uutamia vuosi sitten, hyvin erilaisessa 
tilanteessa koronapandemian hallitessa 
maailmaa, kirjoittelin rakennustekniikan 

koulutuksen laajentumisesta Oulun yliopistossa. Sil-
loin jännitimme, miten uudet opiskelijat otetaan vas-
taan etänä, ja miten opiskelijoille opiskeluun liittyviä 
tärkeitä asioita – kuten ryhmäytymistä, verkostoitu-
mista ja työmaakäyntejä – voidaan hoitaa. Elämä ei 
ehkä ole kaikilta osin helpottunut tuon syksyn 2020 
jälkeenkään. Erilaiset maailmantilanteet ja katastro-
fit ravistelevat ja heijastuvat rakennusalaan sekä 
samalla myös koulutukseen. 

Oulun yliopistossa oli lukuvuodella 2022–2023 
ensimmäistä kertaa tilanne, että meillä oli aidosti 
opiskelijoita joka vuosikurssilla. Vuonna 2017 raksa 
käynnistettiin uudelleen, mihin vuonna 2019 valit-
tiin ensimmäiset kandidaattivaiheen opiskelijat. Viime 
lukuvuonna nämä pioneeriopiskelijat olivat kolman-
nella vuosikurssilla. Maisterivaiheeseen, eli meille 
tutummin DI-vaiheen 2-vuotiseen koulutukseen, 
opiskelijoita otettiin jo vuonna 2017, joten 4. ja 5. 
vuosikurssin opiskelijoita on ollut Oulussa jo pidem-
pään. Koulutusohjelman vetäjänä olen ylpeä siitä, 
kuinka olemme saaneet rakennettua yhteistyössä 
koko Pohjois-Suomen sidosryhmien kanssa toimivan 
koulutusohjelman, jonka kaikki opiskelijat työllistyvät 
ja koulutukseen on syntynyt positiivista hakupainetta. 

Meille valitaan vuosittain 54 opiskelijaa kandi
vaiheeseen (eli 3+2-vuotiseen ohjelmaan) ja 25 opis-
kelijaa suoraan, esim. sopivalla insinööritutkinnolla, 
2-vuotiseen maisteriohjelmaan. Kaikkiaan meillä on 
n. 350 opiskelijaa. Tähän mennessä 125 opiskelijaa on 
valmistunut diplomi-insinööriksi ja 33 tekniikan kandi-
daatiksi. Opiskelijoilla on valittavana kolmesta suuntau-
tumisvaihtoehdosta mieleisensä, mitkä ovat rakenne-
suunnittelu, yhdyskuntatekniikka ja rakennusterveys. 
Rakennusterveyden opintosuunta on tiettävästi ainut-
laatuinen ihan koko maailmankin mittakaavassa. 

Maa- ja pohjarakentamisen opintoja kuuluu kaikkiin 
opintosuuntiin, mutta laajimmat opintokokonaisuu-
det tulevat yhdyskuntatekniikan opintosuunnasta. 
Nykyään moni rakennesuunnittelijaopiskelija haluaa 
ottaa pohjarakentamisen sivuaineopintoihin mukaan. 
Se on mielestämme hienoa ja toivottavasti lisää jat-
kossa mm. yhteistyötä pohjarakenteiden- ja rakenne-
suunnittelijoiden kesken. 

Nykyään koulutus nojaa paljon tutkimukseen, eikä 
meilläkään ole olemassa sellaisia ministeriön tai yli-
opiston perusrahoja, joilla koulutustoimintaa tai vaik-
kapa laboratoriolaitteita voisi uusia tai kehittää. Kaikki 
tällainen toiminta nojaa pitkälti ulkopuoliseen rahoi-
tukseen. Olemme viimeisen vuoden aikana olleet 
onnekkaita siinä, että saimme vihdoin rahoitusta myös 
geoteknisen laitteiston uusimiseen laboratoriossamme. 
Olemme vuosien 2023–2025 aikana hankkimassa uutta 
ödometrilaitteistoa, kolmiaksiaalilaitteistoa, olosuhde-
kaappia, päivittämässä routanousulaitteistoa ja uusi-
massa peruslaitteistoja. Toki nämä hankinnat ovat 
yksittäisiä laitteita, mutta suunta on oikea! 

Oulun yliopiston yksi strateginen tutkimusalue 
on arktisuus. Sen vuoksi meilläkin hankintoja mie-
titään osin lähtökohdasta, että voimme jatkossa laa-
jentaa tutkimusta rakennusmateriaalien kestävyyden 
ja käyttäytymisen arviointiin kylmissä ilmastoissa, 
esimerkiksi tutkimalla jäätymis-sulamissyklien vai-
kutuksia materiaaleihin. Yhteistyötä tehdään kaik-
kien alan oppilaitosten kesken, kuten ammatillisten 
oppilaitosten, lukioiden, ammattikorkeakoulujen ja 
yliopistojen välillä mm. erilaisten tutkimushankkei-
den, täydennyskoulutusten ja ristiinopiskelun avulla.  

Uudet opiskelijat saapuivat jälleen syyskuussa. On 
aina mahtava hetki kokea kaikki se jännitys ja into, 
mikä uusien opiskelijoiden olemuksesta on havaitta-
vissa. Samaa intoa kaivattaisiin monesti työelämäs-
säkin, joten toivotan kaikille erityisesti innostavaa 
syksyn alkua!

7/2022 –7/2023 yhdyskuntatekniikasta 
valmistuneet väitöskirjat:
Anne Tuomela

Enhancing the safety and surveillance  
of tailings storage facilities in cold climates

7/2022 –7/2023 yhdyskuntatekniikasta 
valmistuneet diplomityöt:
Anni Partanen

 Vaihtoehtoisten pohjanvahvistusratkaisujen vertailu 
rataverkolla
Janne Mustaniemi Jätevesiverkoston laadunseuranta 
vuotovesien tarkastelussa sähkömagneettisen vasteen 
avulla
Santeri Siira

 InfraBIMin vaikutukset uuden tien rakentamisessa

OULUN YLIOPISTON OPINNÄYTTEET 7/2022–7/2023

KUVAT: Oulun yliopisto
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Automaattiset monitorointiratkaisut

• Siirtymät
• Painumat
• Kallistumat
• Ankkurivoimat
• Huokospaine

• Lämpötilaprofiili
• Vedenkorkeus
• Venymät
• Halkeamat
• Kallion liikkeet

FinMeas Online

www.finmeas.com

Tulokset helposti 
tulkittavissa

Havainnoillistavat 
visualisoinnit nostavat 

esille olennaisen 
informaation

Datan keruu

Automaatti- ja 
manuaalimittaukset sekä 

visuaaliset havainnot 
samassa järjestelmässä

Mittalaitteet kartalla

Kaikki mittalaitteet  
visualisoitu ajantasaisten 

GeoTIFF- tai  
dwg-kuvien päällä

Jatkuvasti kehittyvä pilvipalvelu

���


	ALKUSANAT
	Geotekninen osaaminen

	Puheenjohtajan tervehdys
	Uuden puheenjohtajan tervehdys

	uratarina
	uratarina
	uratarina
	uratarina
	xxxx
	Geotekniikka - reippaiden tekijöiden ala

	uratarina
	Viikinkaaren tehopaalutus 

	kohde-esittely
	Geomystikko
	Toimikunnat
	Toimikunnat
	YLIOPISTOJEN KUULUMISET
	Aalto-yliopiston kuulumisia

	YLIOPISTOJEN KUULUMISET
	Koulutus laajenee kansain­väliseen maisteriohjelmaan

	YLIOPISTOJEN KUULUMISET
	Kuulumisia Oulusta


