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Koosteraportti uusiosideaineista syvastabiloinnissa
UUMA 4, tyéryhma 7 Syvastabiloinnin uusiosideaineet

» Tarkoitus: lisataan tilaajien, viranomaisten ja
sideainekehittgjien tietoa
syvéastabilointimenetelmasta ja kaynnissa olevasta
sideaineiden kehitystyosta

* limastotavoitteet on huomioitava myos
syvastabiloinnissa, joka on perinteisilla kalkki- ja
sementtituotteilla hyvin hiilidioksidi-intensiivista

» Uusiosideaineiden kaytossa on tormatty varsin
kirjavaan menettelyyn. Ymparistoluvan tarve on osin
jaanyt epaselvaksi.

» Tavanomaisessa infran syvastabiloinnissa
hankekohtainen ymparistoluvitus ei ole realismia,
joten kaikki teknisesti toimivat ja ymparistolle
turvalliseksi osoitetut uusiosideaineet tulisi jatkossa
saada riittdvan vapaasti kaytettaviksi.
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Tuote Sivutuote Sementtistandardin
Sideaineet JULEliner
Luonnonmateriaali Jate
Taulukko 4.2 Syvastabiloinnissa kdytettyien tuotteistettujen sideaineiden koostumuksia
Tuotteistettu i : N ;
) . Valmistus- Seosaineet ja niiden %-osuudet (paino)
sideaine / -seos:
Valmis- _ ) ) :
) paikka aine 1 aine 2 aine 3
faja
sammutettu kalkki Kipsi / CEM III /
Terra GTC Mordkalk | Lohja Tytyri >
/33 % 33 % 33 %
Terra GREEN Mordkalk | Lohja Tytyri LKD / 50 % CEM II1 / 50 % -
CEM III
Terra POZ Mordkalk | Lohja Tytyri LKD / 33 % Ca0D / 33 % 33 0 /
0
) ) CEM III /
Terra KC30 Nordkalk | Lohja Tytyri . Ca0 / 30 % -
o
CEM IIT
Terra KC50 Nordkalk | Lohja Tytyri . / Ca0 / 50 % -
0
Finnse-
SR-CEM ,
mentti
sementti /
CEMI
95-100 9%
Lappeen-
_ Finnse- pp . maku / o
CEMII Qiva ) ranta sementti / 65-79 % kalkkikivi / 6-20 %
mentti ] 6-25 %
Parainen
CEMIII/ A Finnse- _ ) maku / ) )
) Parainen sementti / 35-64 % sivuosa-aine / 0-5 %
52,5 mentti 36-65 %




Sideaineet

Taulukko 4.2 Syvistabiloinnissa kiytettyjen tuotteistettujen sideaineiden koostumuksia

Tuote

Sivutuote

Sementtistandardin

mukainen

Luonnonmateriaali

Jate

Tuotteistettu

) . Valmistus- Seosaineet ja niiden %-osuudet (paino) Taulukko-4.3-Syvistabiloinnissa-kiytettyjen-tuotteistamattomien-sideaineiden-koostumuksia.
sideaine / -seos:
Valmis- ) ) : . Tuotteistamaton-
- paikka aine 1 aine 2 aine 3 o I Valmistus-= | Seosaineet-ja-niiden-%-osuudet-(paino)-x
aja sideaineseos:x
. | sammutettu kalkki Kipsi / CEM III / Valmis-
Terra GTC Nordkalk | Lohja Tytyri /33 % —_ . x tajax paikkax aine-1x aine-2-x aine-3x
Terra GREEN | Nordkalk | Lohja Tytyri LKD / 50 % CEM III / 50 % - lentotuhka-+- | o Jamsankoski-{  lentotuhka-f-70m CEMIL/-q x
CEM-x 30-%=
CEM III e
Terra POZ Nordkalk | Lohja Tytyri LKD / 33 % Ca0 /33 % o . lentotuhkar+- | o Raumax lentotuhka-/-2x CEM-/-2% x
0 CEM-=
CEM III . . IT-/-
Terra KC30 Nordkalk | Lohja Tytyri d Ca0 / 30 % - lentotuhka-+ Kaukaan Kaukaa-x lentotuhka-/-70x CELe -x
70 % CEM-x Vaimax 30-%x=
CEM III / :
Terra KC50 Nordkalk | Lohja Tytyri . Ca0 / 50 % - lentotuhka-+- | Kymin- K
ouvolax lentotuhka-/-2x CEM--/-?= -
20 % CEMx Voimax L
SR-CEM Finnse- Suomen-y|
] i ohjakuona-= Tamperex ohjakuona-/-2= PP -X
mentti pohj Erityisjatex p pohj e /!
sementti / o ) .
CEMI frr e TapoEco-® Tapojarvi-x ValkeakoskixX | maasementti-/-2-%| soodasakka:/-2x 27
Lappeen- Ecolan-Infra-
_ Finnse- ) maku / o . --H = = = =
CEMII Qiva ) ranta sementti / 65-79 % kalkkikivi / 6-20 % Stabil00=
mentti . 6-25 % -
Parainen PKT-x Eesti- Viro.-useita Palavankiven-lento- . .
CEMIII / A Finnse- maku i ' . .
/ ) Parainen sementti / 35-64 % / sivuosa-aine / 0-5 % Energig tuhka-100%-
52,5 mentti 36-65 %
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» Sideaineen kuljetus
tyomaalle ja itse
stabilointity6 aiheuttavat
varsin vahan paastoja.

Suurin paastd muodostuu
sideaineen valmistuksesta,
voi olla yli 90 %
syvastabiloinnin CO,e-
paastosta

Sideaineen tuotannon
paastdja voidaan vahentaa

kayttamalla jate- tai
sivutuoteperaisia
uusiosideaineita
(Jjatemateriaalin
paastokerroin on nolla).

» Paastoja voidaan vahentaa
jopa 70-80 %

Ramboll
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Sideaineiden kokonaispitoisuudet,
esimerkkeja

Vertailuarvot Sh| As Ha | €d | Ca | G | Gu i Zn v al Ba L&, Fe Mo | Ma | Mg
Taustapitoisuus | 002  1{0,005| 0,03 8| 31| 22 17 31| 38
Kynnysarvo 2 3 0.5 1| 20| 100 100 30 200 | 100 = = = = = = =

Alempi ohjearvo

Yiempi chjearvo 50 100 3 200 250 300 200 750 150 400 250 - - - - = =
Sideaine ilmlfi':lettu mif:,:ttu ma/kg
GTC" 11-13,5 12,59 1 4| =0,1 | <0,2 11 22 26 19 8O 35] 9200 72 | 210 000 8 000 280 =2
poz * 11-13,5 | 13,0 1| 6| <01 <0.2| 14| 28] =20 24 93| 44|1z000| 150(<00000| 10000| &S0 <2
InfraStabi* - 12,59 4 11| 0,24 | 0,36 25 000 560 | 190 000 16 00O 530 13
Diva * 11-13,5 13.0 2 11| =0,1| 0.28 18 000 140 | 290 000 14000 430 g
SR-sementti®| 11-13,5 - =10 =<10| =0,2| =04 15 000 130 | 280 00O | 24 00O 120 =10
CEM III & 11-13,5 12.6 =10 <10 0,3 | =0.4 36 000 200 | 310000 10000 870 | <10
LTi* - - 3 1,0 6 32 000| 1 500 22 000| 2 500 g
LT2 - 12,6 33| =0.,2 2 28 000 640 ( 120 000 57 000| 1200 | =10( 1200
LT3 - 12,7 16 0.3 a 23 520 204 B89 360 2B270| 1710 12] 1710
LT4 - 5.8 =1 =0,2 2 29 500 322 | 26 630( 106 200 539 i0] 959
LT5" - 12,3 =1 5| =0,2 2 24 130 9539 | 114 000 | 363 380 | 6702 | <10( 6702
LTE* - 11,8 =1 39 0,3 i 29 110 1137 22750 3% 210 267 | =10| 267
LT7: - 11,3 =1 43 0.5 i 250320 1106 | 2B 520 32z 020 304 11| 204
LT8" - 12,9 2 2] =0,2 [ 46 210 280 | 210 800 12930| 8167 | <10| 8167
LTa" - 12,3 3 30 0,3 10 2B 650 482 | 200 500 23 650| 3158 11| 8138
LTiO® - 12,3 =1 12 0.6 3 26 370 351 (202 000 26 640| 2756 | «=10( 2756
RET® - 11.4 <1 7 1,2 | =0,3 3027 121 278 800 3538 124 | <10| 124

Ramboll

» Sideaineiden kokonaispitoisuudet
ovat paasaantoisesti
kynnysarvotasoa.

» Arseenin ylitys on tyypillista
Suomessa nk. Arseeniprovinssin
alueella

Lentotuhkissa vertailuarvot
ylittyvat usein. Ylitykset
koskevat seuraavia metalleja ja
puolimetalleja

* sinkki

kupari

antimoni
arseeni
kadmium
lyijy
nikkeli

Huom. kaikkia
esimerkkilentotuhkia ei ole
kaytetty sideainetarkoituksiin




Ylosnosto ja
Asemointi Alas vienti Lopullinen syvyys sideaineen sydtté  Valmis pilari

Syvastabilointi pohjanvahvistuksena
Ymparistovaikutukset

 Stabilointipilarit voidaan asemoida yksittaisiksi
pilareiksi tai pilarilamelleiksi.

* Pilareiden maksimipituus on noin 24 m, yleensa
paljon lyhyempia.

» Savikerroksen alapuoliseen kantavaan kerrokseen
ulottuvat pilarit Iapaisevat savikerroksen ulottuen
hiekka- tai moreenikerrokseen, kun taas
maaramittaisten pilareiden alapaat ovat
savikerroksessa ja alapaiden alle jaa savea.

» Syvastabiloinnin paikallisia vaikutukset ovat
paasaantoisesti stabiloinnissa kaytettyjen
sideaineiden leviaminen ennakoitua laajemmalle
alueelle, seka stabiloinnin pH-tason muutoksesta
johtuva maaperan raskasmetallien liukeneminen ja
mahdollinen kulkeutuminen.




« Saven taustapitoisuuksissa Stabiloidun p”arin kokonaispitoiSUUdet

alun perin arseenin, koboltin,

nikkelin ja vanadiinin vrs. saven kokonaispitoisuudet,

kynnysarvon ylityksia ) ) . ]
O e S - Helsinki, Kuninkaantammi

mitattiin vain arseenin
kynnysarvon ylityksia

Kuiva-

- Sh As Hg Cd Co Cr Cu Fb Ni Zn A pH
aine

Sideainemaara
kaikizsa tutkituissa taustapit. 0,02 |1 0,005 |0,02 |& 31 22 5 17 31 3a
pilareissa 120 kg/m3

kynnysarvopit. = 2 5 0,5 1 20 i00 100 &0 50 200 100 =

alempi chjearvo |-

ylempi ohjearvo |-

% ma/kg|ma/kg|ma/ka[mg/ka|mg/ka|ma/kg|ma/kg[ma/ka|ma/ka|ma/kg|ma/kg|-
Sideaine Effa:rs;tv: Naytteen oton) . @ -inelshb |As |Hg |cd |co |cr |cu |Pb |Ni |zn |v pH
(cm) syvyys (m)

Kontrolli savi 2,5 m 2,5 55,90 % <U,30- 30 56 9- 111-_8
Kontrolli savi 5,0 m 5,0 59,50 % <0,30 19 72 40 7 36| 102 79 8
TerraGreen pilari 2,4-3,4 62,90 % <0,40 17 84 69 16 49 143 80( 11
UPM LT JAM pilari 21 63,00 % 0,40 17 79 53 15 4g| 135 77| 11
UPM LT KAI pilari 1,9-2,7 59,80 % <0,40 18 92 64 14 47| 123 93| 10
TerraP0Z pilari 2-3 61,20 % <0,40 16 79 54 12 400 100 73| 12
Ecolan stabiB0 pilari 2-3 62,80 % <0,40 16 63 45 13 38| 108 72| 11
GTC |pitari el [es90% | 1 3| <0,20{ <0,40| 11| 51| 39| 8| 25| 4| 8| 12




Kuiva-aine Sb As Hg Cd Co Cr Cu Pb Ni Zn \ pH
Sideaineméra kaikissa taustapit. 002 |1 0,005 (0,03 |8 31 (22 |5 7 31 |38
tutkituissa pilareissa 120 kg/m3 kynnysarvopit. |- 2 5| os 1] 20 wo[ wo| eof sof 200] wo
. . . % mg/kg | mg/kg [mg/kg |mg/kg | mg/kg |mg/kg [mg/kg |mg/kg [mg/kg |mg/kg | mg/kg |-
® Haltta_alnelden o Etaisyys Naytteen oton][, . A A

. . . Sideaine pilarista(em) |syvyys (m) Kuiva-aine |Sb As Hg Cd Co Cr Cu Pb Ni Zn \Y pH
kulkeutuminen pilarin moon | ol x| oo v = o[ =[] |
u I kOp u Ole I Ie . Kontrolli savi 5,0 m 50 59,50 % <10 <0,20| <0,30 19 72| 40 71 36| 12 | s
- 0 . . . TerraGreen 0-4 24-34 62,80 % 2 4| <0,20| <0,40 w| 69| 40 u| a0 97 78| 9
o VahaISta' Valn plenla TerraGreen 0-4 2,4-34 65,40 % 1] 5| <0.20| <0.40 8 72 46 5 42 105 84 9
kOhoam iSia TerraGreen 4-8 24-3,4 62,10 % 1 4| <0.20| <0.40 18 77[ 50 5| 45| 08| 89| 7
taustapitOiSUUdeSta TerraGreen 4-8 24-34 60,20 % <0.50 4| <0.20| <0.40 18 78 47 w| 92| 7
- . - UPM LT JAM 0-4 2,1 51,30 % 64 121-1
antlmonllla’ kromllla’ UPM LT JAM 4-8 2,1 64,30 % 43 94 72| 8
nlkkell”a ja Vanadiini”a UPM LT JAM 8-12 2,1 59,20 % 36 74 s8] 7
.. . . . UPM LT KAI 0-4 19-2,7 55,30 % 62 -E
* Alue joitakin cm pilarin Sem i Toa Y p— o o T
ulkopuole”a UPM LT KAI 4-8 19-2,7 57,10 % 76 Bo| 96| 8
UPM LT KAI 4-8 19-2,7 53,60 % 72 7
UPM LT KAI 8-12 19-2,7 53,30 % 72 7
UPM LT KAI 8-12 19-2,7 55,40 % 61 119 8
TerraPoZz 0-4 2-3 66,70 % 22 6 m 54 8
TerraPOZz 0-4 2-3 54,20 % 67 15 18 8
TerraPoz 4-8 2-3 58,10 % a7l 97] so| 7
TerraPOZz 4-8 2-3 54,50 % 58 15 ug| 93| 8

TerraPOZz 8-12 2-3 58,40 % 67 15 25
Ecolan stabigo  |0-4 2-3 62,90 % 45 w| 44| 19| 83| 9
Ecolan stabigo  |0-4 2-3 60,80 % 47 B| 40| w0 .l s
Ecolan stabigo  |4-8 2-3 59,80 % 46 5| 45| 18| 84| 8
Ecolan stabigo  |4-8 2-3 64,70 % 43 3 371 92| e8| 8
Ecolan stabig80  |8-12 2-3 60,40 % 47 5| 45| 18| 88| 8
Ecolan stabig80  |8-12 2-3 60,40 % 43 © 38| 93 ] I
GTC 0-4 2 64,30 % 60 5 12 8
GTC 0-4 2 62,40 % 65 5 13 8
GTC 4-8 2 65,40 % 70 5 20 7
GTC 4-8 2 59,00 % 74 5 23 7
GTC 8-12 2 57,40 % 66 5 15 7
GTC 8-12 2 63,40 % 62 5 21 8




» Saven taustapitoisuuksissa
arseenin kynnysarvon

Stabiloidun pilarin kokonaispitoisuudet

Vityksia Vrs. saven kokonaispitoisuudet,
» Testatuissa pilareissa

mitattiin vain arseenin Turku ’ TopianJiStO

kynnysarvon ylityksia

Viitearvot Topir}puiston KAU LT + Terra TerraPOZ GTC GTC3
savi 3-4 m CEMII Green > 75-3 25 2,75- 2,75-
i o syksy 2021 | 2,5-3,5 | 2,75-3,25|7" ’ 3,25 3,25
Parametri | Yksikkod
Kynnysarvo
Kok.pit. Kok.pit. Kok.pit. Kok.pit. |Kok.pit.|Kok.pit.
Antimoni mg/kg ka 2 <1,0 <1 <1 <1 <1 <1
Arseeni mg/kg ka 5 7,5 7,9 6,6 5,3 7,8 6,1
Barium mg/kg ka 208,1 139,9 111,1 161 137,8
Elohopea mg/kg ka 0,5 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2
Kadmium mg/kg ka 1 <0,3 0,8 <0,3 <0,3 <0,3 <0,3
Kromi mg/kg ka 100 70,5 52,6 46,9 39,6 54,2 43,9
Kupari mg/kg ka 100 37,6 33,7 26,1 21,7 28,8 20,6
Lyijy mg/kg ka 60 10,5 9,1 7,4 6,4 10,3 6,2
Molybdeeni mg/kg ka <10 <10 <10 <10 <10 <10
Nikkeli mg/kg ka 50 33,5 30,2 27,6 21,7 30,3 22,7
Sinkki mg/kg ka 200 94,7 115,3 66,6 56,2 78,8 56,9
Vanadiini mg/kg ka 100 70,6 61,5 61,7 51 54,9 56
Koboltti mg/kg ka 18,2 16 15,9 12,9 17,4 13,2
PAH mg/kg ka 15 <3,0 <3 <3 <3 <3 <3
*S(;::i';?'s' <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <05 | <05




Pilaristabiloinnin liukoiset pitoisuudet,
Helsinki, Kuninkaantammi

Kaatopaikkakelpoi | Kuninkaan- TerraPOZ Ecolan

oo e+ [Terracreen | uPM LT JAM |UPM LT KAI| 575 tab80 GTC

viitearvot (2,5 m) (2,4-3,4m) ((2,1 m) (1,9-2,7 m)|(2-3 m) (2-3m) (2-3m)
Parametri

Pysyva [Tavanom

jate ainen jate

L/S10 | L/s10 |uUs 10 L/S 10 L/S 10 L/S 10 L/S 10 L/S 10 L/S 10

.. [0.00800; |[0.00800; |[0.00862; |[0.00800; |[0.00800; |[0.00800:

Antimoni 0,06 0.7 <0.05 0.0120] 0.0120] 0.0132]  |0.0120] 0.0120] 0.0120]

) [0.00800; [0.00819;
Arseeni |05 2 <0,1 0,015 0,0136 0,044 0.0120] 0,0303 0.0123]
Barium 20 100 <4,0 0,741 0,647 0,328 1,05 0,503 0,217

[0.0000800
[0.0000800; |[0.0000800; [0.0000800; | [0.0000800;
Elohopea |0,01 0,2 <0,002 ; 0,000161
0.000120] [0.000120] |5 101507 [0-000120] [0.000120]
) [0.00400; |[0.00400; |[0.00400; |[0.00400; |[0.00400; |[0.00400:
Kadmium 10,04 1 <0.01 0.00600] |0.00600]  |0.006001 |0.006001 |0.00600]  |0.00600]
) [0.0400; [0.0400; [0.0400; [0.0432;
Kromi 0,5 10 <0,1 0.0600] 0.0600] 0,136 0.0600] 0,0729 0.0635]
Kupari 2 50 <0,4 0,121 0,115 0,229 0,094 0,0843 0,137
N [0.00800; |[0.00800; |[0.00800; [0.00800;
Lyily 0.5 10 <0.1 0.0120] 0.0120] 0.0120] %0145 0.0120] 0.0169
Molybdeeni |0,5 10 <0,1 0,619 0,513 0,807 0,105 2,16 0,351
. [0.0279; [0.0268;
Nikkeli 0,4 10 <0,1 0,05 0.0402] 0,113 0,0441 0.0394] 0,0958

) [0.0400; [0.0400; [0.0400;  |[0.0442; [0.0400;
Seleen 0.1 0.5 <0.03 0.0600] 0.0600] 0.0685 0.0600] 0.0650] 0.0600]
Sinkki 4 50 <0,8 0,477 0,0975 0,272 0,409 0,169 0,143

. [0.0400;
vanad 0,101 0,148 1,03 0,409 0,097

anadiini =93 Q.QG_OO] 9,409 9,997
DOC 500 800 <100 32,3 41,8 47,5 55,9 41,7 40,6
Kloridi 800 15000 <160 64,4 34,6 37,5 18,6 60,9 19
Sulfaatti |1 000 |20000 451 153 110 327 [5.58; 8.19] 418 998
Fluoridi 10 150 <2,0 5,82 5,01 10,4 2,78 4,1 4,97
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Pilaristabiloidun maan liukoiset pitoisuudet
Turku Topinpuisto

Jatteen
kelpoisuuskriteerit Topir?puiston KAU LT +| Terra TerraPOZ GTC GTC3
Pysyva Tav_amo— savi 3-4 m CEMII Green > 75.3 25 2,75- 2,75-
. I mainen syksy 2021 2,5-3,5 |2,75-3,25 ’ ’ 3,25 3,25
Parametri| Yksikko jate jate
Liukoisuu | Liukoisuus
sL/S 10 L/S 10 L/S 10 L/S 10 L/S 10 L/S 10 L/S 10 L/S 10
Antimoni mg/kg ka 0,06 0,7 <0,05 <0,03 <0,03 <0,03 <0,03 <0,03
Arseeni mg/kg ka 0,5 2 <0,1 0,8 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05
Barium mg/kg ka 20 100 <4,0 <2,5 <2,5 <2,5 <2,5 <2,5
Elohopea mg/kg ka 0,01 0,2 <0,002 <0,002 <0,002 <0,002 <0,002 <0,002
Kadmium mg/kg ka 0,04 1 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01
Kromi mg/kg ka 0,5 10 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1
Kupari mg/kg ka 2 50 <0,4 0,6 0,8 1 <0.,4 1,1
Lyijy mg/kg ka 0,5 10 <0,1 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 0,7
Molybdeeni | mg/kg ka 0,5 10 0,1 0,6 0,3 0,4 <0,1 0,7
Nikkeli mg/kg ka 0,4 10 <0,1 0,3 0,5 0,3 <0,1 0,8
Seleeni mg/kg ka 0,1 0,5 <0,03 0,04 <0,03 <0,03 <0,03 <0,03
Sinkki mg/kg ka 4 50 <0,8 <0,8 <0,8 <0,8 <0,8 <0,8
Vanadiini mg/kg ka <0,4 1,7 <0,1 <0,1 <0,1 0,1
Koboltti mg/kg ka <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 0,1
Muut ominaisuudet
DOC mg/kg ka 500 800 <100 <100 <100 106 <100 232
Kloridi mg/kg ka 800 15000 612 732 514 364 168 665
Sulfaatti mg/kg ka | 1 0o0® 20000 397 1862 <200 <200 1657 3370
Fluoridi mg/kg ka 10 150 2,2 3,5 3,4 <2 <2 <2 “
H, alku
p(L/S 2) 7,9 10,8 12,1 12,4 11,3 11,7
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Massa- ja prosessistabilointi maa-ainesten jalostamisessa

Ramboll

» Tavoite: Koko maa-alueen tai ruoppausmassalla taytetyn altaan maa-
aineksen jalostaminen kauttaaltaan rakentamiseen soveltuvaksi ja
ympariston kannalta turvalliseksi.

1) maa-aineksen teknisid ominaisuuksia parannetaan
2) ymparistokelpoisuutta lisataan, erityisesti kun jalostettava materiaali
sisaltaa haitta-aineita.

* Ruoppausmassojen ja muiden haitta-aineita sisaltavien massojen
kokonaispitoisuuksiin ja liukoisuuksiin vaikuttavat myos runkoaineen
haitta-aineet ja yhdisteet.

» Edellyttad ympaéristolupaa ja kohdekohtaista riskinarviota, jossa
yhteydessa voidaan luvittaa myods uusiosideaineiden kaytto.
Esimerkkin&d Turun Lauttaranta.
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Stabiloidut kalvumassat ja niiden hyodyntaminen

» Kohteesta riippuen maara voi olla suuri * Ymparistoministerid rinnastaa stabiloidut
kaivumassat muistiossaan Kaivetut maa-
ainekset — jateluonne ja kasittely (3.7.2015)
ylijadmamaihin.

» Soveltuu teknisten ominaisuuksien puolesta mm.
meluvalleihin, penkereisiin, maisemointitayttoihin ja
kaivantojen tayttoihin

» HyOtykaytto ollut epayhtenaista ja kaytanteet

epaselvia
. C v v e e . . » Keskeisia arviointiperusteita todettaessa, etta kaivettu maa-
* Ohjeena voi kayttaa Ymparistoministerion muistiota aines ei ole jatettd, ovat:
3'7'_2015' Jos kr'_tee”t eivat tayty, ymparistolupa * Maa-aineksen sisaltamat haitta-ainepitoisuudet eivat
useimmiten tarvitaan. aiheuta ympariston pilaantumista tai sen vaaraa
4 i .. PITOISUUDET OVAT KYNNYSARVOTASOA TAI
* Ymparistoluvan tarve voi muodostua_myos alueen PITOISUUDET EIVAT POIKKEA TAUSTAPITOISUUDESTA
herkkyyden pe_ru§tellf':1 - ym_p_arlstovalkutu kset, + Jatkokayttdé on varmaa ja suunnitelmallista PERUSTUU
naapurusto, toimintojen hairitsevyys tms. HYVAKSYTTYIHIN SUUNNITELMIIN TAI LUPIIN

* Maa-aines voidaan jatkokayttaa sellaisenaan ilman
muuntamistoimia. KALKITSEMINEN TAI STABILOINTI ElI
OLE MUUNTAMISTOIMI
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Raportti julkaistaan syksyn 2023 aikana

Kiitos mielenkiinnostanne!
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