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"Apua, maasta nousee jotain pahanhajuista vaahtoavaa
valkoista tohnaa!”

- pohjatutkimuskonsultin puhelinsoitto kesakuu 2014
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TEOLLISUUSALUE HELSINGISSA

Alueen kayttoa selvitettaessa kavi ilmi, etta aluetta oli Alue oli aiemmin luonnollista Esirakentaminen
aikanaan esirakennettu kaupungin toimesta. suota, jossa turpeen alla oli savi massastabiloinnilla 1997 — 2010
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"Ojassa haisee oksennus.”

- asukkaan yhteydenotto
ymparistoviranomaisiin 2015
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ASUINALUE HELSINGISSA

Alueen kayttda selvitettdessa kavi ilmi, ettd aluetta ol
esirakennettu kaupungin toimesta massastabiloimalla 2010-2011.
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MITA TEHTIIN?

- Selvitettiin stabiloinnin toteutusta asiakirjoista

Sanna Hamal&inen

HAISEVAT YHDISTEET MASSASTABI-
LOIDUSSA TURPEESSA

- Selvitettiin mita kemiallisia yhdisteita on turpeessa ja mita voi —_—_—
muodostu stabiloinnissa (mm. lampatilan noustessa, pH:n mgansiclekmoicHa AMK
muuttuessa jne)

- Selvitettiin mitka em. yhdisteet voivat haista.

- Selvitetiin miten niitd voi analysoida vai voiko analysoida
lainkaan.

- Tehtiin kirjallisuushaku tieteelliseen kirjallisuuteen

- Asennettiin pohjavesi- ja huokosilmaputkia
- Otettiin ndytteitd maasta, vesistd, huokosilmasta m

- Luken turve- ja suoasantuntijan konsultointi Kaakkois-Suomen
- Ulkomaisten konsulttien haastattelut ammattikorkeakoulu

2019
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KESKEISET HAIHTUVAT JA HAISEVAT YHDISTEET

1. Pelkistettyja rikkiyhdisteita
« DMS (dimetyylisulfidi) Pistava, esim hitsauspullojen hajuhappi

* DMDS (dimetyylidisulfidi) Ihmisen hajuaisti on huono
_ _ _ erottelemaan eri hajuja mutta
2. Haihtuvia rasvahappOJa Oksennus, vastenmielinen turtuu nopeasti.
Muurahaishappo
Etikkahappo Toisaalta hajuja aistitaan niin
Prqplonlhappo alhaisina pitoisuuksina, etta
thappo ndytteiden ottaminen ja
Maitohappo analysointi on teknisesti hyvin
o vaikeaa.
3. Ammoniakki Pistava, virtsa, lanta
L Saéolosuhteet (tuuli, [ampatila,
4. Monoaromaattisia hiilivetyja ilmanpaine, kosteus)
Bentseeni . . . . . : ' ' i haj
Tolueeni “Liuottimen” haju isommissa pitoisuuksissa Va'!fPtt?‘V&t voimakkaasti haju
_ leviamiseen.
Kslyleeni
naitd myods bensiinissa)
RAM BALL
Helsingfors
Dimetyylidisulfidi Dimetyylisulfidi
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AISTINVARAISIA HAVAINTOJA

HAVAINNOT KOEKUOPASTA

. s MP
-0.5
Murske 4.0
Tutkimuspiste pvim Aistinvaraiset hajuhavainnot 1,5
22.3.2016 |Selkea pistavé haju sekd ummehtuneen ja madantyneen haju. 2.0
RF201
30.3.2016 |Voimakas lannan haju, selvda ummehtuneen haju ja selvd pistdva haju. -2,5
-3,0
22.3.2016 |Selkead pistdvd ja madantyneen haju. Tv
RF202 Stabiloitu Tv -3,5
30.3.2016 |Voimakas lannan haju, selvda ummehtuneen haju ja selvd pistdva haju. 40
Stabiloitu Sa/ o
22.3.2016 |Heikko ja ajoittainen pistdva ja ummehtuneen haju. Tv 45
RF203
30.3.2016 |Voimakas lannan haju, selvd ummehtuneen haju ja heikko pistava haju. 5.0
Si -5,5
E.k.s. 6.0

Vetta kertyy kuoppaan runsaasti

vedessa hieman kuohuoa, ei vaahtoa

vesi haisee madalle/tympealle

stabiloitu massa huonosti stabiloitunut

ja haisee voimakkaasti tympealle/

sideaineelle /rikkimaiselle

Helsingfors



ESIMERKKI: TEOLLISUUSALUE
Pitoisuuskehitys pohjavedessa
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Pohjavesiputki PL5
Massastabilointi 2003 - vaikutukset ndkyvat 15 vuoden jalkeenkin
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PILOT-KOE
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TULOKSIA KOERAKENTEESTA

(keskiarvopitoisuudet vesindytteissa 2017-2023, naytteet 2 X vuosi)

pH Ammoniakki DMS Etikkahappo Propaanihappo Tolueeni Etanoli
Al Luonnontilainen 51 1,5 <2 <5 <2 3 <0,5
A2 Luonnontilainen 6,6 1,2 <2 <5 <2 <] <0,5
B1 Luonnontilainen + penger 6,1 1,7 <2 <5 <2 <] <0,5
C1 Penger + stabilointi 12,4 26 33 150 25 3 4.5
C2 Penger + stabilointi 12,2 26 28 61 9 12 8

Pitoisuus erot nékyivat jo ensimmaisella mittauskerralla, 5 kk stabiloinnin jalkeen.
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Pitoisuustasojen kehitys koerakenteessa

Orsivesikerroksen dimetyylisulfidipitoisuus
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MISTA ILMIO JOHTUU?

 Selvityksissa el ole saatu taytta varmuutta siitd, onko
kyseessa vain olemassa olevien haisevien yhdisteiden

kertyminen tiiviin kannen alle
 Talla hetkell& oletetaan, etta tasta on kyse

« On myds pohdittu voiko olla mahdollista, etta
stabilointiprosessi aiheuttaa joitakin kemiallisia prosesseja
stabiloidussa materiaalissa ja siten lisda haisevien
yhdisteiden syntymista / kertymista

Helsinki RAMBG@LL
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HAISEVIEN YHDISTEIDEN AIHEUTTAMAT ONGELMAT

Helsinki
Helsingfors

RAMBGLL

STABILOITU KERROS

1 = hajuhaitan purkautuminen sisdilmaan kaasumaisina

pohjatutkimusten, paalutuksen tai asumisen/rakennusten kayton

aikana.

- Viihtyvyyshaitta, todetut rikkiyhdisteiden tai rasvahappojen
pitoisuudet eivat aiheuta terveyshaittaa

- BTEX-yhdisteiden kohdalla terveysriski saattaa olla jossain
tilanteessa mahdollinen

2 = haisevien yhdisteiden leviamin ulkopolisiin pinta- ja/tai pohjavesiin.
- Viihtyvyyshaitta, mutta myos ekologinen haitta mahdollinen
- Est&a veden kayttamista, jos sellaiselle tarve



RISKINHALLINTATOIMENPITEITA VESILLE

1. Vesien kasittely
- Vesien kerays ja purku niin, etta kasittely on
mahdollista
- Menetelmind esimerkiksi kevytsora- tai
biohiilisuodatus. Naiden huokoisten materiaalien

pinnalle kasvaa biomassa, joka kayttaa ravintona
orgaanisia yhdisteita.

2. Vesien purkukohdan valinta
- Purku mahdollisimman kauas héiriintyvasta kohteesta

- Hajautettu purku, jolloin yksittaisessa kohdassa vain
pieni pisteméinen hajuhaitta

Helsinki RAMBGLL
Helsingfors



KOKEMUKSIA MASSASTABILOIDUN ALUEEN KAYTOSTA

* Teollisuuskaytossa ollut alue on toiminut kayttatarkoitukseensa hyvin
» Alueen kaytto ei herkkad, joten tuulettuvien alapohjarakenteiden seka tiivistysten /
toteuttaminen ei ollut tonttien vuokralaisille ongelma
« Asiasta viestiminen ei ole aiheuttanut kiinnostuksen hiipumista

 Asuinalue on sinallansa toiminut kayttotarkoituksessa hyvin, mutta
mahdollinen viihtyvyyshaitta on vaikuttanut jonkin verran alueen

houkuttelevuuteen
» Tuulettuvien alapohjarakenteiden ja alapohjan tiivistyksten toteuttaminen on

; 5

herattanyt huolta tonttien vuokralaisille ;’";r/ /0
 Viestintad ja sen laatu erityisen tarkeaa ; / / UV[},{K k@
 Selked vastuunmaarittely sopimuksiin tarkeda Ste ns b6

T |

 Pohdinnassa toimenpiteet alueilta purkautuvien vesien hajuhaittojen (i % |
ehkaisemiseksi
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YHTEENVETO

« Pahalta haisevat rasvahapot, BTEX- ja rikkiyhdisteet kertyvat
massastabiloidun turvekerroksen alle ja kulkeutuvat siita alueen
ymparistoon

» Turvealueen massastabilointi on geoteknisesti toimiva seké
sinallansa terveysturvallinen ratkaisu, mutta se aiheuttaa herkéssa
kaytossa riskeja alueen houkuttelevuuteen sekéa jossakin maarin
haisevien yhdisteiden kulkeutumista l&hiymparistoon

» Vastuuasiat maaritettava sopimuksiin, mikali tekniikalla tehdaan
uusia tontteja

* Ymparistovaikutusten hallinta stabiloidun alueen ulkopuolella vaatii -

0saavaa suunnittelua
» Osaa ymparistovaikutuksista on haastavaa, mutta ei mahdotonta, hallita
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Kiitos!
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