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— HERI Il -hankkeen kokonaiskustannuksista merkittava osa B 2 0 oINS & 000
tulee pohjanvahvistuksista. astapontteia 000

— Afryn suunnittelutoimeksianto Kytémaa-Ainola el ;
rakentamissuunnittelu, lisaraiteet molemmille puolille -
nykyisia raiteita .

o Tarkeimp&na suunnittelun tehtdvané on erityisesti ollut
ohjata, 10ytaa ja varmistaa tarkoituksenmukaisimmat
pohjavahvistusratkaisut huomioiden ratasuunnitelmassa
esitettyjen ratkaisujen vaihtoehtoiset menetelmat —

B < . -

« Pohjanvahvistusten vaihtoehdot mahdollistettu tiiviissa — ; - =
yhteistydssa rakennuttajan urakkakokonaisuuksien : e
suunnittelun ja niiden aikataulutuksen kanssa. Samoin /: A i
huomioitu, ohjattu ja osallistuttu tarvittavien liikkennerakojen _ Vol
suunnitteluun. | A ‘—;{ gl e ™ ‘

mm. paétods yksiraiteisuudesta
mm. mahdollistettu esikuormituksen kaytto
stabilointi voitu tehd& paivaaikaan (toisin kuin paalutus- ja tuenta)

(0]
(0]
(0]
o Stabilointia voitu tehda IKR —raiteen ollessa kdyttssa
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Kohteen sijainti ja
pohjaolosuhteet

— Jarvenpaassa Rata km 32...33 vlilla
— 835 m osuus radasta

— Maapera savea/savista silttida noin 8...16 m
syvyyteen asti, savi 10...15 kPa

— Saven alla ohuita kitkamaakerroksia
— Pinnassa noin 2 m kuivakuorikerros

— Pohjavesi noin 1 m syvyydessad maanpinnasta
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RAS-valheen ratkaisu

— Esitetty lahtokohdaksi g L g 5
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— Kohteessa paadyttiin esittamaan ’
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RS —valheen ratkaisu

lamellistabilointia

— Nykyisten raiteiden stabiliteetin parantaminen
lamellistabiloinnin avulla ja uuden itdisen raiteen
perustaminen stabiloinnin varaan

— Stabiliteetti- ja siirtymatarkastelut (geocalc +
Plaxis 2D)

— Esitys ratkaisusta tilaajalle, rakennuttajalle,
suunnitelmien tarkastajalle ja hyvaksyjalle.

— Muodostettiin yhteinen tahtotila stabiloinnin kaytolle
hankkeessa ja hyvéaksyttiin yhteisesti myos riskit
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KAIYU JA TAYTTO LAMELLEITTAIN
NYKYISEN RATA. ‘ 4 ESIKUORMITUS TYOPETI POISTETAAN VARSINAISTEN
- . ESIKUORMITUKSEN RADAN RAKANNEKERROSTEN ALTA
PENKEREEN SEURANTA® | PAINUMASELRANNAT* IKKAJA KTS. TYOOHJEISTUS
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Koestabilointi

Taustalla hieman stabiloitavuuskokeita laboratoriossa
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Tehtiin pilareita 30 m matkalle tulevalle uudelle ratapenkereelle

Koestabilointi- ja penger tehtiin osaksi lopullista stabilointia ja ratapengerta
- Urakassa varsinainen stabilointi optiona

Tavoitteena stabiloinnin kayttokelpoisuuden varmistaminen

25.8.2023

Riittavan nopea lujuuskehitys stabiliteetin varmistamiseksi
Sideaine

Sideainemaara

Nykyisen radan seuranta

Laadunvalvontamenetelmien valinta

Stabiloidun alueen péélle tehdyn penkereen seuranta



Koestabilointi

— Osa lopullista stabilointia
- Urakassa varsinainen koestabilointi optiona
— 1-3 osiot
— Tavoitteena varmistaa riittdvan nopea
lujittuminen radan stabiliteetin

varmistamiseksi ja etsia sopiva
sideainemaéaaréa

— Osio 4
— KC30 ja GTC

— Raiteen seuranta harjaterastangoista

— 2 kpl huokospainemittareita ja
automaatti-inklinometreja.
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Pilarointikaavio
A gy g —
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000000 Q™

0,55 m

oo ?é%hliclgul'snmiiaosio 1: Kalkki + Rapid-sementti 1:

O bilointi osio 2: Kalkki + Rapid-sementti 1.
el 1 N '

?éa;?g'}?nﬁ"é' 0sio 3: Kalkki + Rapid-sementti 1

Stabilointi osio 4: Ohjeistetaan
osioiden 1, 2 ja 3 perusteella

Painumalewvyt

- Stabilointi aloitetaan osiosta 1 ja edetaan
kohti osiota 4.

nen 0sios uraavaan siirtymista
mllz'e Ha ?%?Sri E;:aagum.raat'u.fgniElI-cEHraauI-:SIE.*t
snltuna Luvan seuraavaan

c;smon énrtym zasté antaa valvoja yhdessa
suunmttelljan anssa.

Tyokoneella tyGskentelyd lujittumattomien
}lrorlen pa‘&ﬂilﬁy tulee vﬂl?tﬁ :

ituus aan penkereeseen
m valein EE”U :n rajalle n||ﬁ etta ndl Wﬁn

Jéenieresn siirtymamittaus tangoista.

o Har]aterﬁ anko, halkf ?qa 10 mm,
=

Huckosvedenpainemittari
& Tasoilla +34 36 ja +38.

Ropranaatt og v-6702752.74
X:58805804.37 Y':6702772.56
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Koestabilointi,

laadunvalvontakairaukset

— Koestabilointi alueelta 1, 3 ja 7 vrk:n idsséa

(lujittumisnopeus)

— Lopulliset kairaukset 28 ja 60 vrk:n iasséa
— Pilarikairauksia ja siipikairauksia

28 vrk:n iassa

— Varsinaisen stabiloinnin laadunvarmistukset 7,

— Lisadksi muutamia kairauksia 60 vrk:n iassa

25.8.2023
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Koestabilointi, , T“ﬁﬂ%F,zQ

johtopaatokset : i T -
o = T4
™~ :'o\ g"jg@g:lg S &y (E = =
Ba S e (3 B B 83
"5 o © @ ﬂ.@\ s
— Kairausten perusteella lyhytaikaisessa 5’%\ R ENEABEE iF
lujittumisessa ei merkittavaa eroa Rapid- = 3 s
sementin ja GTC valilla 3...7 vrk:n jalkeen. —
— Tulosten perusteella voitiin todeta, etta kaikilla = G
sideaineilla lujuuskehitys on riittavaa nykyisen P J——
raiteen stabiliteetin kannalta (stabiloinnin o == g
etenema radan suuntaan huomioiden) 2 H ¢ _\
— > Lopulliseen stabilointiin paadyttiin S R e
esittamaan GTC:ta ;Tl,:nsh . ® €C .\
— Yksittaisten valipilarien sijasta paadyttiin £ \5 & ‘in;gg_.ffg_s_;:;;iz\
kayttamaan pilarilamelleita 3‘;%\ SRR U - 3
— Paadyttiin kayttamaan profiilipilareita £ )@ P bras)
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Haasteita

i NC 10

— Suuria eroja pilarisiiven ja pilarikairan antamissa -
tuloksissa (NC-kerroin 10)

— Suuria alituksia yksittéisissa pilareissa

— Lamellien pilarit kairausten perusteella lujempia

— Pilarisiiven ja pilarikairan valinen ero vaikutti kasvavan —t—t—t—t—t—1—+—1
suuremmilla lujuuksilla

=} 100 m 30 400 500 KPa Lebdaushijuue
Lisstutkimulset 1, 3-Swk, ps ks

Lisatutimulset 1, 3-Swrk, phkica

- VALIPILARI
a2z oo Tavoitelekkaushujuus I—— Spayysm
- 00 T il s
922 200 _| 5 . _H_-_-_-_-_‘_H_‘
i m
= — 4m  _1
722 400 _| |
’2 60 _| - —=
00 _1_
g £
o l_\
32 80 | ¥
i
{
BOD | f
31,22 10,00 \
£
2922 1200 m ,J
| | | 1 [ |
1 ] 1 ] 1 1
2722 14,00 - ~
I I -] 10 300 00 L] S e Lebea mojus
100 200 300 400 500 kPa Lekkauslujuus st 1. 35k pmim
L 10 20 30 40 50 Iskuj20 cm
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Haasteita

Kuivakuoressa haasteita tehdad 700 mm pilareita -> urakoitsijan ehdotuksesta vaihto 600 mm pilareihin

— Pilarien ylédosa ei paikoin lujittunut
— Maastokatselmus auki kaivettaessa todettiin kuivakuoressa stabiloinnin jaavan ”jauhoksi” eikd muodosta puhtaita pilareita

— Kuivakuoren alapuolinen osa oletetusti 2..8 m heikommin lujittuvaa

— Paadyttiin kayttamaan lopullisessa ratkaisussa pelkkia lamelleja

— Junakuorman maarittdminen pilarien puristuskestavyyden maarityksessa
— Laadunvarmistuskairausten lapikaynti tyollistavaa (alitukset, datan maara)
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Tavoiteleildauslujuus

Aloirussyywyys 0,25 mjfAnalyysin statu:
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Kokemukset

— Suunnittelijalle positiivinen kokemus hieman innovatiivisemman ratkaisun toteuttamisesta ns.
normaalin suunnittelutoimeksiannon puitteissa

— Ketter&da ja geo-orientoitunut tilaaja ja rakennuttajaorganisaatio, jotka ymmarsivat
pohjanvahvistustavan riskit ja mahdollisuudet hankkeelle. Pystyttiin joustavasti muuttaa
aiemmin kaavailtuja urakkakokonaisuuksia — ja aikatauluja.

— Urakoitsijalla myonteinen asenne menetelman kehittamista kohtaan ratamaailmassa ansaitsee
myoOs kiitokset

— Jalkiseurannat viela kaynnissa, mutta HERI —hankkeessa suurella todennakdisyydella
stabiloidaan myos jatkossa

Jatkoon pohdittavaa

— Vaativimpiin stabilointikohteisiin syyta sitouttaa stabiloinnin ja laadunvalvontakairaukset
tunteva asiantuntijavalvoja, nopeuttaisi téiden lapimenoa

— Laadunvalvontakairaukset, etenkin pilarisiipikairausten mielekkyys lujilla pilareilla

— Ohjeistus junakuorman huomioimisesta pilarien mitoituksessa
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Kiitos mielenkiinnostanne!






