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VIIMEISTA FOORIA...

vieddsin. Nimittidin timin hetkisen toimituskunnan ni-
missé.

Geofoor perustettiin 90-luvun alussa SGY:n jdsenten
tiedotus- ja keskustelufoorumiksi, jona se on myds
toiminut. Uljas ajatus oli, ettd Geofoor alkaisi eldd
omaa, vahvaa elim#insd. Toimituskunnan tehtiviksi
jdisi vain poimia lukemattomien kirjoitusten joukosta
ne, jotka julkaistaan - tai ei kai sitd nyt ndin sinisilm’
sid sentiddn oltu. Joka tapauksessa lehted on toimitettu
vuosien ajan ja helmend ndiden tuotteiden joukossa on
tietysti GEOFOOR 10 - "lehti kuin unelma”, jonka jake-
lu oli huomattavan laaja.

Keskusteluakin lehden palstoilla on kdyty, mutta lehden
harvahkon ilmestysvilin johdosta se ei ehki tdytd ajan-
kohtaisen keskustelufoorumin tarpeita. Matkustelu-
juttuja on ollut kiitettdvisti kuin myos tieteellistd jour-
nalismia unohtamatta muutakaan informatiivista tari-
nointia. Tdstd mielenkiintoisesta tydsarasta huolimatta
toimituskunta on pdissdin mietiskeltyddn paittinyt lak-
kauttaa itse itsensd - ainakin nykyisessd muodossaan, ja
antaa tilaa uusille kyvyille. Ndin ollen innokasta ja asi-
aansa uskovaa toimittajakaartia olisi nyt haussa.

Toimituskunta on viimeisind téindén kdynyt keskustelua
lehden muodosta ja linjasta. Vaihtoehtoja olisi kai use-
ampiakin, mutta 1dhinni seuraavia tuli esiin:

e Jlehted toimitetaan jatkossakin nykyisen kaltaisena
sisdisend monisteena

¢ lehden ulkoasu muutetaan vetdvimmiksi so. lehti-
méaisemmaiksi

o lehdestd tehdddn (vieldkin) harvemmin ilmestyvi
korkeatasoinen kansainvilinen julkaisu - tarkoittaa
silloin englannin kielt4 ja laajempaa jakelua

¢ lakkautetaan koko lehti

Mielipiteitd jisenkunnalta odotetaan ja ajatuksia tai toi-
veita lehden jatkosta voi toimittaa yhdistyksen sihteeril-
le. Nykyinen toimituskunta on vahvasti lehden jatkami-
sen kannalla - muodossa tai toisessa.

Yleisend pyrkimyksend yhdistyksen toiminnassa - niin
lehden toimittamisen kuin muunkin aktiivitoiminnan -
tulisi ldhivuosina olla jédsenkunnan osallistumisen li-
sdaminen. Erityisesti nuoren, innokkaan, uusia ajatuksia
tuovan nuoremman jisenkunnan kiinnostuksen soisi he-
rddvan yhdistyksen toiminnan suuntaan. Tétd edesaut-
taisi tietenkin kokeneemman porukan myd&tévaikutus.

Vanhan toimituskunnan kantavimmat voimat ovat 16y-
tyneet VTT-TKK-akselilta. Tdméd porukka ansaitsee
erityisen kiitoksen siitd, ettd meilld on Geofoor, nyt jo
seitsemittitoista kertaa. Perinteen ei miildén muotoa
soisi sammuvan.

Toimituskunta kiittdd lukijoitaan menneisti ja toivottaa
entistd parempaa GEOFOORIia tulevaisuudessa uusin

voimin.

Eero Timonen

GEOLOGIA GEOTEKNIIKASSA JA SUOMALAINEN KAYTANTO

Yleistd

Tekniikka on luonnontieteiden soveltamista ja geotek-
niikka geologisen ympiristén tekniikkaa. Ja ympiristo-
geotekniikkakin on aivan sitd samaa, ainoastaan tren-
dikkaalld etuliitteelld varustettuna. Noin neljannesvuosi-

sadan mittaisen tarkastelujakson aikana en ole voinut
vélttyd ammatissani siltd huomiolta, ettd geologia geo-
tekniikassa sivuutetaan usein varsin kevedsti, ensin
opinnoissa ja sitten myShemmin kdytinnon tydeldmés-
sd. Tédssd artikkelissani pyrin tuomaan rakennusgeologi-
na esiin niitd n#kokohtia, miksi geologiaa kannattaisi




nykyistd enemmén hyddyntdi geotekniikassa. Tarkaste-
len geologiaa osana geotekniikkaa a) laatimani geotek-
nisen suunnitteluprosessin kautta, b) taloudellisten ni-
kokohtien kannalta, ¢) suomalaisen koulutuskdytinnon
pohjalta ja d) rakennusgeologien ja geoteknikoiden
tyollisyyskysymysten kannalta.

Geotekninen suunnitteluprosessi

Nyt esittiméni geoteknisen suunnitteluprosessin (kuva

1) olen laatinut kymmenisen vuotta sitten suunnittelu-
maantieteellisen aluesuunnitteluprosessin innoittamana.
Téssd kaaviossa jaan geoteknisen suunnitteluprosessin
kahteen pddvaiheeseen; geotekniseen tutkimukseen ja
geotekniseen suunnitteluun. Kaikessa tutkimuksessa -
niin myds geoteknisessd tutkimuksessa - nden kolme
vaihetta, jotka ovat 1. kohteen tunnistaminen, 2. ana-
lyysi ja 3. synteesi.
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Kuva 1. Geotekninen suunnitteluprosessi.

Geotekninen tutkimus tulisi aloittaa kohteen tunnista-
misella. Siind tutkimuskohde tulee tunnistaa osana laa-
jempaa geologista ympirist6éd, kokonaisuutta. Yleensd
silmdys peruskarttaan ja hetken geologinen pohdinta

riittdd. Saadaan selville, mikd on se geologinen ympiris-
td jossa geotekninen tutkimuskohde sijaitsee. Eli onko
kyseessi esim. savikko vaiko kantavan kitkamaan
geologinen muodostuma ja jos esim. savikko, voidaan
usein kallioperdn tektoniikan muodostamien lineament-
tien pohjalta (joka nédkyy geomorfologisena kuvioituk-
sena peruskartalla) pditelld jotain savikon syvyydesti ja
kantavan pohjan kaltevuudesta. Kun tutkimuskohde on
geologisesti tunnistettu, seuraa tutkimuskohteen ana-
lyysi, jossa selvitetdén erilaisilla maastotutkimusmene-
telmilld ne kohteen geotekniset parametrit, jotka ovat
suunnittelussa tarpeen (analyysi tarkoittaa osiinsa hajoit-
tamista eikd se ole yhteenvetoa, niinkuin joskus olen
huomannut asian ymmérrettivin). Kun analyysivai-

heessa on kiytettivissd kohteen geologinen ennakkoar-
vio, voidaan tutkimuspisteet ja niiden muodostamat
tutkimuslinjat sijoittaa siten, ettd niilli saadaan esiin
kohteen geologista ympéristod parhaiten kuvaavat
edustavimmat tutkimustulokset. Analyysissa tavallaan
tutkimuksilla testataan kohteen tunnistamisella saatu
geologinen malli. Tutkimuksen viimeinen vaihe on
synteesi. Siind tarkastellaan analyysin, siis esim. kaira-
usten ja laboratoriotutkimusten antamia tuloksia ja pyri-
tddn tekemddn niistd sellainen yhteenveto, jota tarvitaan
suunnittelun ldhtdtietona. Synteesissé olisi hyvé olla ns.
holistinen ote (tarkoittaa, ettd kokonaisuus on jotain
suurempaa kuin osiensa summa), ja siini kohteen geo-
loginen ymmirtdminen on suureksi avuksi.

Tutkimusta seuraa suunnittelu, jonka ensimméinen vai-
he on normatiivinen suunnittelu. Normatiivisella uunnit-
telulla tarkoitan suunnittelunormien luomista ja kehit-
timistd. Yleensd tdmé vaihe voidaan jéttad tekemittd
kun suunnittelunormisto on jo olemassa. Joskus kuiten-
kin saattaa olla syytd muuttaa suunnittelunormeja ole-
massaolevia olosuhteita ja hanketta paremmin vastaa-
viksi. Strategisella geotekniselld suunnitteluila tarkoitan
geoteknistd yleissnunnittelua, jossa hahmotellaan geo-
teknisen suunnittelun piéperiaatteet. Strategista suun-
nittelua seuraa se varsinainen suunmiftelu, jota nimitidn
tdssd geoteknisen suunnitteluproses..a kaaviossa ope-
ratiiviseksi suunniteluksi. Operatiivisen suunnittelun
pohjailta valmistuvat ne asiakirjat, joiden mukaan hanke
toteutetaan.

Geoteknistd suunnitteluprosessia kuvaavan suorakaiteen
olen kuvassa jakanut vinolla viivalla kahteen kolmioon,
jossa ylempi osa kuvaa geologian osuutta, alempi osa
tekniikan osuutta. Kokonaisuudessaan timin suorakaide
kuvaa geotekniikkaa, joka siis ko. kaavion mukaan
muodostuu  geologiasta ja tekniikasta ja siten, ettd
suunnitteluprosessin alkuosassa geologian merkitys on
suuri, mutta vihenee prosessin loppua kohden. Kdytinto
on valitettavasti osoittanut ja osoittaa yhi, ettd geotek-
ninen suunnitteluprosessi aloitetaan yleensi strategisesta
suunnittelusta; hahmotellaan hanke jotenkin ja sitten
talld "shapluunalla" ldhdetddn hakemaan geologisesta
ympiristdstd geoteknisid parametrejd (yleensi kairaa-
malla esim. ruutuun tai oletettujen paalujen tai anturei-
den kohdilta). Niin menetellen ei kuitenkaan voida
ymmirtéd sitd geologista ympdristod, jossa geotekninen
hanke sijaitsee. Ei esim. ymmdrretd, onko geologisen
ympériston suunnalta jotain geoteknisii vaikutuksia ko.

hankkeeseen (geologisia ympéristdvaikutuksia) tai mitd
vaikutuksia hanke aiheuttaa geologisen ympéristodn
(ympdéristogeologisia vaikutuksia). Yleensid ndmi vaiku-
tukset ovat jotain pohjaveden liikkeeseen tai olemassa-
oloon liittyvid tekijoitd. Useimmiten suunnittelutoi-
meksianto ulottuu tonttiin eikd naapuritontille voi tai ei
voi mennd tai haluta menni kairaamaan. Geologia aut-
taa ymmirtiméin kohdetta ja hanketta tonttia laajempa-
na kokonaisuutena.



Geologian taloudellinen merkitys geotekniikassa

Hywvilla suunnittelulla on mahdollista saavuttaa kustan-
nussiddstod hankkeen toteutuksessa. Hyvd suunnittelu
syntyy ainakin osittain laadukkaan tutkimuksen kautta.
Geoteknisessi tutkimuksessa geologian ymmirtimiselld
on suuri merkitys laadukkaan tutkimuksen aikaansaami-
seksi. Ei tarvitse sijoittaa tutkimuslinjoja ja -pisteitd
umpimahkiisesti ja mahdollisesti tdtd kautta voidaan
eliminoida turhat tutkimuspisteet. Ndin voidaan saavut-
taa sddstod myos tutkimuskustannuksissa. Geologian
ymmaértdmisen avulla voidaan myds kayttds kalliimpia
tutkimusmenetelmid kuin sitd ifinikuista painokairausta
ja télld tavoin hakea geologisen ympéristéd paremmin
kuvaavia ja  edustavampia geoteknisii parametrejd
geoteknistid suunnittelua varten. Olen ollut mukana kah-
dessa suuressa hankkeessa, jossa geologisien asiantun-
temuksen hyviksikiytslld olisi ollut ja mahdollisesti oli
suurta taloudellista merkitystd hankkeen toteutuksessa.
Ensimmadinen ndistd oli Tahkoluodon syvisatama, jossa
paremmalla geotekniselld tutkimuksella olisi voitu saa-
da selvyys maaperdn anisotropiasta tyOpatojen alla ja
olisi voitu ennakoida geologisen asiantuntemuksen
kautta se tilanne, joka syntyi meriveden pédstessi lou-
hintatydmaalle. Toinen oli Kotkan syvidsatama, jossa
antamani ennakkovarotuksen pohjalta satama-altaan
louhintaty® péitettiin sittenkin tehdi vedenalaisena. Jos
geoteknisessid hankkeessa suunnitteluprosessin osuutta
hieman lisitdan, saavutetaan mahdollisesti kustannus-
sddstda toteutuksessa. Ja kun geoteknisesséd suunnittelu-
prosessissa tutkimusten osuutta hieman nostetaan, saa-
daan laadukkaampaa suunnittelua. Jos geologian osuutta
nostetaan geoteknisessd tutkimuksessa, saadaan laaduk-
kaampaa tutkimusta. Geologian hyviksikiyttd geotek-
nisissid hankkeissa saattaa merkitd kustannussiist6d ko-
ko hankkeessa.

Geologia suomalaisessa geoteknikkokoulutuksessa

Yliopistotasoisia geoteknikkoja on Suomessa koulutet-
tu Teknillisessd korkeakoulussa, Tampereen teknillises-
sd korkeakoulussa ja Oulun yliopistossa (josta se kisi-
tykseni mukaan on nyt poistettu). En ole tarkoin selvil-
14, kuinka geologia Oulun yliopistossa liittyi geoteknii-
kan opiskeluun. Runsainta on rakennusgeologian opetus
tuleville diplomi-insindoreille kisittddkseni Tampereen
teknillisessd korkeakoulussa, jossa on maamme ainoa
rakennusgeologian professuuri. Teknillisessd korkea-
koulussa taloudellisen geologian professori antaa aina-
kin toistaiseksi rakennus ja yhdyskuntatekniikan osas-
tolle rakennusgeologian opetusta (ymmértiddkseni vé-
hemmin kuin mit4d Tampereella).

Annetusta opetuksesta huolimatta suomalaisten geotek-
nikkojen kanssa tyoskennellesséni en ole voinut viltty4
siltd huomiolta, ettd - anteeksi nyt geoteknikkoystivéni
suora kommenttini - suomalaiset geoteknikot ovat
yleensd melko vihiisilld geologisilla tiedoilla varustet-
tuja. Er#dt omaa ikdluokkaani olevat ja nuoremmatkin

geoteknikot ovat minulle kertoneet, ettd geologia oli
heidén opinnoissaan "hanttiaine", johon et vaivauduttu
paneutumaan sen syvéllisemmin. T#hdn asenteeseen
saattaa osaltaan vaikuttaa se "opintopolku", joka on
muodostunut perinteiseksi  ainakin Teknillisessd kor-
keakoulussa. Geotekniikkaa on ldhestytty ja lihestytdidn
pohjarakennesuunnittelun suunnalta ja timi ldhestymis-
suunta saa jo suoritettavien opintoviikkojen kehikossa
rakennusgeologian niyttdytymidn kovin perifeeriseni.
Tulisiko olla my®&s toinen ldhestymistapa; ldhestyttiistin
geotekniikkaa geologian suunnalta, jolloin pohjaraken-
netekniikka saisi sen painoarvon miti rakennusgeolo-
gialla on nyt? Tdssd yhteydessé en voi olla muistamatta
erdstd turkulaista geoteknikkoa, joka minulle kerran
huudahti, ettd "kuinka si voit menni sanomaan tuosta
kohteesta yhtdin mitddn kun siind ei olla vield tehty
mitddn tutkimuksia". Kyseessd oli moreenipeitteinen
kalliokohouma ldhell rannikkoa varsinaissuomalaisissa
olosuhteissa, jossa reunoilla hiekkaisten ns. rantakerros-
tumien alla on yleensd savea, jonka alla taas moreenia.
Tamén savikerroksen olemassaolosta olin antanut en-
nakkoarvion pikaisen geologisen tulkinnan perusteella.
Kyseiselle tyStoverilleni oli kasittdmitontd, ettd koh-
teesta voitiin sanoca yhtddn mitd4dn ennen kairauksia.
Tdssd suhteessa geoteknikkokoulutus ei ollut antanut
hénelle valmiuksia geologisen ympéristén ymmartimi-
sen tarjoamille mahdcilisuuksille.

Yhteiskunta tulee tydllistdméén enenevissd méérin sel-
laisia geoteknikkoja, jotka joutuvat tekemisiin sellaisten
kysymysten kanssa kuten maaperin likaantuminen,
maaperdn suojaaminen likaantumiselta ja likaantuneen
maaperdn puhdistaminen. Niihin ongelmakokonai-
suuksiin liittyvien kysymysten késitteleminen pohjara-
kennesuunnitteluorientoituvan geotekniikan avulla on
hyvin vaikeaa. Kisitykseni mukaan Pohjois-merikassa
geoteknikkokoulutukseen sisdltyy hyvin voimakas an-
nos geologiaa. Miksi ei meilld voisi olla samoin? Miksi
Suomessa ei kouluteta geologi-insindorejd? Ainakin
Teknillisessd korkeakoulussa tulisi asian suhteen tehda
nyt kiireellisesti jotain, kun on nikopiirissd sellainen
vaara, ettd geotekniikka- ja vesihuolto-orientoitunut ra-
kennusgeologian opetus (ja tutkimus) on mahdollisesti
vihenemdssd tai hividmissd korkeakoulun sisélld. Jos
Teknillisessd korkeakoulussa ei voida opettaa tulevia
geoteknikoita ymmartdméidn rakennusgeologiaa, TKK
tuottaa tdssd kohdin - anteeksi taas suorapuheisuuteni -
sekundaa. Haluammeko ns. ympéristdogeotekniikan teh-
tdviin geoteknikoiksi sekundainsindorejd, jotka eivit
ymmérrd osaamansa geotekniikan geologista ymparis-
t6d?

Geologian merkitys geoalan ty6llisyysnidkokohtien kan-
nalta

Rakennusgeologeilla ja geoteknikoilla on Suomessa pit-
kalla aikavililld tarkasteltaessa ollut huono ty6llisyys.
Tamai on vaikuttanut ja vaikuttaa myos alan koulutusky-
syntddn. Helsingin yliopistossa aikanaan koulutettiin ra-
kennusgeologeja, ei endd. Teknillisessd korkeakoulus-



sakaan geologiaorientoituneet ainekokonaisuudet eivit
ole nykyisin kovin suosittuja. Miksi kouluttaa itsedén
sellaiseen, jolla ei ole tulevaisuudessa kysyntdd. Ihan
jirkevi ldhtokohta oman tulevaisuuden suunnittelemi-
sessa.

Olen sitd mielta, ettéd insin6origeoalan yleensé huonoon
tyollisyyteen on syynd suomalaisen geoteknisen tutki-
muksen matala taso. Toisin sanoen, ei tehdi kunnollisia
tutkimuksia. Ja kun ei tehdd, ei ole my&skéén ty6llisyyt-
td. Suunnitteilla olevia geoteknisid hankkeita kuitenkin
tuntuu jatkuvasti olevan. Runsas kaksikymmentd vuotta
sitten minulla oli tilaisuus olla viisi kuukautta Sveitsissi
Ziirichin kantonin geoteknisen osaston palveluksessa ja
tutustua sielld jo silloiseen erilaiseen geotekniseen tut-
kimuskdytdntoon. Oli virkistivad ndin "painokairaus-
maalaisena” huomata, kuinka esim. maandytteet vaati-
vista kohteista otettiin kolmen-neljdn tuuman lépimittai-
sella leikkaavalla terdlld jatkuvana ndytekairauksena ja
esim. kuinka porakonekairaukseen liittyi aina SPT-koe.
Kairausten tulkinta tehtiin ndytelaatikoissa olevista jat-
kuvista ldhes hdiriintyméttomistd maandytteists, joista
otettiin tulkinnan yhteydessid edustavat nidytteet maala-
boratoriotutkimuksia varten. Pohjavesihavaintoputket
olivat padsdantoisesti kolmetuumaisia ja jatkuvalla siivi-
ldlld varustettuja. Vallalla oli pohjois-amerikkalainen
tutkimuskéytdntd aina maaperin laboratoriotutkimuksia
ja maalajiluokituksia myoten. Esimiehenéni oli ETH:n
kouluttama geoteknikko, joka toimi saumattomassa yh-
teistyOssd insinoorigeologien kanssa. Esim. moottori-
tiegeotekniikassa tutkimuksen ensimméisend vaiheena
oli aina harvan tutkimuspisteverkon omaava laaja geo-
loginen vyohyketutkimus, jonka antamien tietojen poh-
jalta tien paikka tarkentui geologisten olosuhteiden pe-
rusteella ja jolla sitten lopulliset geotekniset tutkimukset
tehtiin. Sveitsissd, joka on pieni maa, on kymmenid
pienid insindorigeologitoimistoja, jotka tekevit geolo-
gisia alikonsulttitehtdvid suuremmille geologisille toi-
mistoille ja eri kantonien geoteknisille osastoille. Geo-
alan tyollisyys oli ja on edelleen korkea. Geologian
mydotidvaikutuksella on mahdollista pitdd ylld korkeata-
soista geoteknistd tutkimusta ja se lisdd geoteknisten
tutkimusten volyymia ja tySllisyytta.

Mielestini Suomessa ei alan tyollisyys ole korkea kun
laadukkaita tutkimuksia ei tehdd. Suomessa ideologinen
ja hallinnollinen ympdéristd ovat hyviksyneet matalan
geoteknisen tutkimuksen tason. Kun véhdisten tutkimus-
ten ja niiden pohjalta tehtyjen mahdollisesti virheellisten
sunnitelmien jilkeen joudutaan korjaamaan virheitd to-
teutusvaiheessa tai suorittamaan hankkeen toteutus tar-
peettomasti kalliimmalla tavalla, hyotyy tdstd taloudel-
linen ympiéristd (rakennusliikkeet, betoni-, bentoniitti ja
terdsteollisuus). Tein aikanaan opinndytteeni tutkielman
"Seutusuunnittelun pohjatutkimukset” ja siind haastatte-
lututkimuksen alue- ja seutusuunnittelun pohjatutkimus-
ten tdrkeydestd. Erds noista seutukaavaliittojen vasta-
uksista sisdlsi kommentin, ettd mitd noita aluesuunnitte-
lun pohjatutkimuksia tekeméddn, kun pehmedt paikat
voidaan kuitenkin paaluttaa. Taloudellisen ympériston

intressi tuleekin paremmin tdytettyd, jos ei anneta geo-
teknisen tutkimuksen osoittaa toteutuksen ja yhteiskun-
nan kokonaisedun kannalta ideaalimpia toteuttamisvaih-
toehtoja. Herd#dkin kysymys, onko taloudellisen ympi-
ristén etu pitdd geotekniikka ja geotekninen tutkimus
maassamme matalalla tasolla ja vaikuttaa ideologiseen
ja hallinnolliseen ympiristéon tdlla tavalla? Toimiiko
ehkd "hyviveliverkko" tietoisesti tdhdn suuntaan? Oli-
ko ehkd esim. d&skettdin hyviksytty kaatopaikkojen
suunnitteluohje niistd ldhtokohdista varmistettu hanke
kun sen valmistelussa ei haluttu ottaa huomioon
maamme muista EU-alueista poikkeavia geologisia olo-
suhteita (eikd ilmasto-olosuhteita ja pitkid jatteen kulje-
tusmatkoja), eikd tutkimuksella haluttu selvittid mm.
geologisessa ympdristossimme tapahtuvia kaatopaikka-
veden puhdistumisprosesseja?

Geotekniikan ja rakennusgeologian tulevaisuus Suo-
messa

On mahdollista, ettd tdma artikkelin lukeminen on nos-
tanut aavistuksen verran erdiden lukijoiden pulssia ja
veren adrenaliiniipitoitoisuutta, mutta minusta se ei ole
asialle ja siitd kéiyféivéin keskustelun edistdmiseksi hai-
taksi. Tieddn sohaisseeni suomalaisen geotekniikan ar-
kaan kohtaan johon minulla ei olisi ehkd rakennusgeo-
logina ja vi~kuhierarkian mukaisen nokkimisjirjestyk-
sen mukaan oikeutta. Puutun kuitenkin asiakokonaisuu-
teen, johon muiden olisi pitdnyt puuttua jo ennen minua.
Artikkelini tarkoituksena on antaa uutta tulta geotek-
niikan ja rakennusgeologian yhteisen padan alle ja
saattaa sielld geoympdriston keitossa rauhallisesti poh-
jalle laskeutuneet kokkareet edes vihdiseen liiketilaan.
Perinteisen suomalaisen, siis bysanttilais-ugrilaisen hil-
jaisuuden sijasta toivon, ettd timd artikkeli herittisi
alan ammattipiirissd vilkkaan keskustelun maamme
geotekniikan ja rakennusgeologian yhteisestd tulevai-
suudesta. Uusiutumisen kohteena tulisi olla sekd geo-
teknis-geologinen koulutus, tutkimus, ettd geoteknisen
tutkimuksen nykykéytintd. Se mitd tdssd olen kirjoitta-
nut geologian ja geotekniikan suhteesta, pdtee pddosin
koko geologisen tekniikan lohkoon eli my6s kallio- ja
pohjavesiteknitkkaan. Toivon, ettd asiasta toivottavasti
kéytivistd keskustelusta tihkuisi edes jotain minullekin
pdin ja nden mielelldni sdhkopostilaatikossani tai tdssd
lehdessd asiaa koskevia kommentteja ja kannanottoja.
Jos postia kertyy laatikkooni runsaasti, lupaan tehdd
niistd yhteenvedon ja julkaista aihetta késittelevidn uu-
den artikkelin tdmén saman lehden palstoilla.

Antero Siltanen

Tekniikan lisensiaatti

Filosofian lisensiaatti

Tutkija

TKK / Insinddrigeologian ja geofysiikan laboratorio
antero.siltanen @hut.fi



4" European Conference on Numerical Methods in Geotechnical Engineering

Udine, Italia, 14 — 16. 10. 1998

Udine on idyllinen pikkukaupunki pohjois-Italiassa
Alppien juurella 110 km Venetsiasta pohjoiskoilliseen.
Kaupungin keskelli on vanha historiallinen keskus
(vanhimmat rakennukset 1200-luvulita), jota ympérdivit

esikaupungit. Konferenssi pidettiin CISM:n tiloissa_

(Centro Internazionale di Scienze Meccaniche) vanhas-
sa palatsissa Udinen historiallisessa keskuksessa. Puit-
teet olivat siis mahtavat.

Konferenssissa oli noin 80 osanottajaa Euroopan eri
maista, Japanista ja Kiinasta. Suomalaisista konferens-
siin osallistuivat prof. Olli Ravaska (Oulun yliopisto),
Ph.D. Minna Karstunen (Lecture, Glasgow'n yliopisto),
TkL Anu Niitinen (TKK, tekee viitoskirjaa Glasgow'n
yliopistossa) ja allekirjoittanut. Konferenssiartikkelien
kirjoittajina oli myos muita suomalaisia:

- A. Aalto, R. Rekonen, M. Lojander: The Calculations
on Haarajoki Test Embankment with the Finite Element
Program Plaxis 6.31. Helsinki University of Technolo-
gy, Espoo, Finland.

-- Haarajoen koepenkereen maanvaraisen osan
painumien, huokospaineiden ja sivusiirtymien
aikariippuvuuden analysointi ohjelmalla Plaxis v.
6.31 sekd vertailu mittaustuloksiin.

- A. Niitidnen, P. Vepsildinen, M. Lojander: Finite
Element Calculations on Haarajoki Test Embankment.
Helsinki University of Technology, Espoo, Finland.

-- Haarajoen koepenkereen maanvaraisen  ja
pystyojitetun osan painumien, huokospaineiden
ja sivusiirtymien aikariippuvuuden analysointi
ohjelmalla Sage-CRISP sekd vertailu mittaustu-
loksiin.

- P. Koskela, O. Ravaska: Modelling of Non-Linear Be-
haviour of a Road Embankment. University of Oulu,
Ouly, Finland,

-- Tien rakennekerrosmateriaalien epilineaari-
suuden vaikutus kerrosten jdnnityksiin ja muo-
donmuutoksiin sekid vertailu suomalaisen mitoi-
tuskdytdnnon mukaisiin tuloksiin. Kimmoiseen

monikerrosmalliin perustuva ohjelma sekd Pla-
Xis.

- T. Lénsivaara, S. Nordal (Norway): A Soil Model for
the Overconsolidated Region of Clays. Norwegian Uni-
versity of Science and Technology, Trondheim, Nor-
way.

-- Tim Lénsivaaran viitoskirjatyGssd saatuja
alustavia tuloksia. Ylikonsolidoituneen saven
mekaanisen mallin kehittely kimmoplastiseksi
kolmoislujenevaksi malliksi ja esimerkkejd mal-
lin toiminnasta.

- D. Gallipoli (Italy), M. Karstunen, S. J. Wheeler (UK):
Plane-Strain Modelling for Unsaturated Soil. University
of Glasgow, Glasgow, UK.

-- Minna Karstusen ohjaaman Gallipolin vitds-
kirjatyossd saatuja alustavia tuloksia. Tydssd on
esitetty vedelld kylldstyméttomén maan kimmop-
lastisen kéyttdytymisen yleiset yhtdlot tasomuo-
donmuutostilassa sekd tutkittu tasomuodonmuu-
tosehdon (muodinmuutoskomponenttien summa
= 0 / muodonmuutokset komponenteittain nollia)
vaikutusta numeeristen laskentaesimerkkien
avulla.

Suomalaisina esitelménpitdjind toimivat Anu Né&étdnen
(yhteenveto molemmista Haarajoen koepengertéd koske-
vasta artikkelista) ja OHi Ravaska. Lisdksi Olli toimi
kahden sessionin puheenjohtajana.

Konferenssissa esiteltiin kolmen péividn aikana paljon
muitakin mielenkiintoisia ideoita, malleja ja numeerisia
kiytinnon sovelluksia. Artikkelit ja kutsutut esitelméat
koottiin julkaisuksi (765 sivua).

Lopuksi  tdytyy  mainita  professori  Smithin
(Manchesterin yliopisto) loppubanketissa jérjestdjille
esittdmistd kiitospuheesta seuraava vapaasti suomennet-
tu kohta: Skotlannin delegaation on tisséd konferenssissa
muodostaneet suomalaiset ja italialaiset. Ja me suoma-
laiset ja italialaiset (ja muutkin) taputimme.

Pauli Vepsildinen
fax 09-5664156

Haarajoen koepenkereen 12 kk havainnot tehty

Tielaitoksen  jdrjestimén  painumalaskentakilpailun
kohteena olevan Haarajoen koepenkereen mittaukset
tehtiin taas elokuussa. Mittaukset tehtiin, kun koepenke-
reen valmistumisesta oli kulunut 12 kk. Kilpailu ratkeaa
vuoden kuluttua, kun koepengertd on seurattu kahden

vuoden ajan. Seuraava mittauskerta on marraskuun lop-
pupuolella.

Kuvassa 1 on koepenkereen painuma maanvaraisella
osuudella (pl 35840) ja kuvassa 2 pystyojitetun puolen
painuma (pl 35880). Molemmissa kuvissa on esitetty




painumat penkereen keskelld (CL), penkereen reunoilla
(4 m left/right) ja luiskan juuressa (9 m left/right).

Tielaitos jérjestdd syksylld 1999 seminaarin, jossa mm.
esitellddn kilpailun tuloksia ja pohditaan, mitd kilpailus-
ta opittiin. Kilpailun tarkoituksena on ollut geoteknisten
laskelmien tason ja esitystavan parantaminen.

Cross section 35840
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Kuva 1. Haarajoen koepenkereen painumat maan-
varaisella osuudella.

Painumalaskentakilpailua ja Haarajoen koepengerti
esiteltiin tarkemmin Geofoorin numerossa
16/11.5.1998. Kilpailuvastausten ja mittaustulosten
kehittymistd voi seurata Tielaitoksen internet-sivuilla
osoitteessa http:/www.tieh.fi/pailas/pailas.htm. Lisétie-

toja kilpailusta antaa DI Mikko Smura, Tielaitos, Kon-
sultointi Helsingin yksikko p. 0204 44 2354, e-mail:
mikko.smura@tieh.fi.

Cross section 35880

Settlement [mm]

450 t + + t t +
1.8.97 30.9.97 29.11.97 28.1.98 29.3.98 28.5.98 27.7.98
Date

—e—9mieftfromel —w—4mleftformel —a—CL
~x~4 mright from ¢l —%=9 m right from ct

Kuva 2. Haarajoen koepenkereen painumat pystyoji-
tetulla osuudella (pystyojat k/k 1 m, pituus 15 m).

Eijamari Pietikiinen

Nuorten geoteknikkojen konferenssi Tallinnassa

Tallinnassa, Virossa, jirjestettiin 23...27.9.1998 12" Eu-
ropean Young Geotechnical Engineers” Conference.
Ensimméinen nuorten geoteknikkojen konferenssi pi-
dettiin K66penhaminassa vuonna 1987. Silloin aliekir-
joittanut oli niukin naukin nuortensarjalaisena mukana
juniorina. Senioreista muistuu siltd kertaa mieleen ai-
nakin Jorma Hartikainen.

Tallinnassa pidettyyn konferenssiin osallistui 26 nuorta
geoteknikkoa 16 Euroopan maasta. Pohjoismaista vain
Suomi ja Tanska olivat edustettuina. Seniorikaartia
edustivat itse Euroopan jirjeston presidentti Prof Heinz
Brandtl Itdvallasta, Prof. Werner Richwien Essenisti,
Saksasta, ma Professori Matti Lojander TKK:sta sekid
Dr Mait Mets Virosta.

Nuorten geoteknikkojen esitykset vaihtelivat hienoista
teoreettisista selvityksistd puhtaisiin kédytdnndn case-
tapauksiin. Mielenkiintoisia ddripditd edustivat sveitsi-
ldisen Markus von Moosin esitys lumen tutkimisesta
kolmiakselilaitteilla parin kilopascalin sellipaineilla, ja
toisaalta italialaisen Angelo Amorosin kriittisen tilan
mallin testaamisessa kiytetyt saven kolmiakselikokeet

14 MPa sellipaineilla. Paaluperustusten analysoinnista
kuultiin useampia mielenkiintoisia esityksid.

Suomen nuoria geoteknikkoja edustivat menetykselli-
sesti Kalle Rantala Helsingin kaupungilta ja Katri Saare-
lainen TKK:lta. Kumpainenkin selvisi esityksestdn
kunnialla.

Kalle Rantala: Estimating the Bearing Capacity of Piles
by Static-dynamic Penetration Test.

Katri saarelainen: Settlement Calcualtions of the Haara-
joki Test Embankment.

Konferenssin yhteydesssd virolaiset isdnndt valistivat
kuulijoita my&s Viron ja Itd-Euroopan poliittisesta tilan-
teesta. Ago Vilo piti erinomaisen poliittisen katsauksen,
jota suomalaisena sai kuunnella suorastaan vaivautu-
neena, silld omasta mielestéini me emme tiilld tarpeeksi
Viroa heidédn vaikeina aikoinaan avustaneet - yleisistd
syistd. Perinteiseen tapaan Mait Mets oli jarjestdnyt
Tallinnan kaupunkikiertueelle parhaat mahdolliset op-
paat. Geoteknisten kohteiden esittelyn suorittivat Ago
Vilo ja Mait Mets, jolle konferenssinuoriso mydnsi
kunnianimen "Lord of Cracks". Turistioppaana toimi
Mait Metsin nyt jo tdysi-ikdinen tytdr (monet kollegat



saattavat muistaa takavuosilta nuoren matkaopastyton,
jonka palkitsemisksi SGY joutui avaamaan Tallinnan
terminaalissa tilin).

Konferenssin aikana ja sen jilkeen on kiyty keskustelua
nuorten geoteknikkojen konferenssin tarkoituksesta ja
toteutustavasta, Tilld kertaa ohjelmasta oli tullut hyvin
tiukka, silli kahteen pdivddn piti saada kovin monta
nuorten esitystd, ja kun senioritkin vield esitelmdiviit,
venyivit kokouspiivit iltamyohéén asti. Puheenjohtajat
eivit aina muistaneet seurata kelloa kyllin tarkasti, ja
varsinkin perjantai-iltana uni uhkasi tulla monen sil-
main, kun Mait Mets joutui — vastusteluistaan huolimat-
ta - oman hienon esityksensd pitdiméén varsinaisen ko-
kousajan jo pddtyttyd. Iltaohjelma kylld sitten karisti
unet silmistd, joten porukalle jii varmasti hyvd muisti-
kuva tilaisuudesta. Alkuperdisend nuorten geoteknikko-
jen konferenssin tarkoituksena — minun ymmartddkseni
- on ollut tarkoitus alentaa esiintymiskynnystd kansain-
vilisilli foorumeilla, sekd luoda uusia kansainvilisid
suhteita nuorille geoteknikoille. Kirjoitettavalle tekstille
ei ole etukiiteen annettu paljonkaan ohjeita, ja suullisen
esityksen pituudesta on vain vihjattu. Ja pdiasiallesti
tieto on vilittynyt edellisten vuosien osanottajien vili-
tykselld. Henkilokohtaisten ystdvyyssuhteiden synty-
mistd on pidetty hyvin tdrkedni. Henkildkohtaisten
kontaktien syntymistd edesauttaisi paljonkin vilji aika-
taulu ja vapaamuotoiset tilaisuudet. Palautteen puut-
tumista konferenssin jilkeen ovat aikaisempien konfe-
renssien osanottajat valittaneet.

Oman mielipiteeni nuorten geoteknikkojen konferens-
sista ja sen toteutustavasta on seuraava:

1. Nuorten konferenssin ei tule matkia varsinaisia kan-
sainvilisid konferensseja,

2. Konferensiin ei kannata valita ennakkoaiheita, koska
pienistd maista ei tilloin 16ydy kuin satunnaisesti
osanottajia,

3. Ohjeet kirjoitusten laatimisesta ja suullisesta esityk-
sestd ilmoitetaan etukiteen. Ohjeet annetaan riittdvin
viéljdsti, ettei niilld rajoiteta osanottoa,

4. Istuntojen aikataulu jéijestetdéin riittdvéan viljdsti ja
vapaan keskustelun osuutta pyritdin nostamaan,

5. Seniorien osuus tulisi minimoida vinkkien ja ideoi-
den antamiseen,

6. Kokouspaikkakunnan kulttuurin ja historian esiin-
tuominen on tirkedd (T&std osasta Tallinnan konfe-
renssille taysi kymppi).

Suomalaiset ovat olleet erittdin aktiivisesti mukana ndis-
sd nuorten geoteknikkojen kokouksessa, ja toivottavasti
jatkossakin riittdd viked ja innostusta tirke#in asiaan.
Pohjoismaista yhteistyotd voitaisiin tdssd asiassa tiivis-
tdd, silld tddlla osataan jérjestdd hyvid konferensseja, ja
toisaalta myos ammatillinen osaaminen kaikilla tasoilla
kestid kansainvilisen arvostelun.

Tallinnan konferenssin jirjestidneelle Viron Geoteknisel-
le Yhdistykselle kiitokset erittdin hienosta konferenssis-
ta.

Seuraava nuorten geoteknikkojen konferenssi jdrjeste-

tadn v. 1999 Kreikassa.

Matti Lojander

Geoinfo TKK:n opiskelijoille

Viatekin  vuckraamissa  saunatiloissa  jdrjestettiin
13.10.1998 SKOL ry:n ja SGY:n tuella geoinfotilaisuus
syventymiskohdettaan valitseville Teknillisen korkea-
koulun opiskelijoille, silld viime vuosina on huolestu-
neina havaittu opiskelijoiden kiinnostuksen vihenty-
neen geotekniikkaa ja yleensdkin koko rakennustek-
niikkaa kohtaan. Tdmin vuoksi on tyémarkkinoilla al-
kanut ilmeti pulaa osaavista geoteknikoista ja sen
my6td myos jonkinasteista pelkoa alan tulevasta kehi-
tyksestd. Illan tarkoituksena oli siis antaa mahdollisim-
man monipuolinen kuva geotekniikasta, sen mielekkyy-
destd ja laaja-alaisuudesta nuorille opiskelijoille, jotka
ovat vasta valitsemassa suuntaa opinnoilleen. Liséksi oli

tarkoitus luoda tulevaisuudenuskoa myés niihin, jotka,

ovat jo valinneet geotekniikan padaineekseen.

Suureksi iloksemme saimme jdrjestettyd illan alustajiksi
joukon alan ehdotonta kirked edustavia ammattilaisia,
joten illan aikana kuultiin hyvin kattava ldpileikkaus
geoteknikon toimenkuvaan soveltuvista tyStehtévista.
Illan isdntind toimi Eero Timonen Viatekista. Omat
tietoiskunsa esittivit myos Matti Kiiskinen (SKQL ry),

Ilkka Vidhidaho (Helsingin kaupunki, Geotekninen
osasto), Markku Tuhola (VTT&SGY), Leena Korkiala-
Tanttu (YS-Yhtit), Kari Toikka (Optiroc Oy), Antti
Tuomainen (Lemminkiinen), Kimmo Fischer (SITO),
Panu Tolla (Tielaitos) ja Mikko Leppénen (Viatek).

Ilan esiintyjit edustivat koko geotekniikan kenttdd so-
veltavasta tutkimuksesta urakointiin ja markkinointiin
asti, joten opiskelijoille tuli varmasti selviksi geoteknii-
kan laaja-alaisuus. Kaikki puhujat suhtautuivat toiveik-
kaasti alan tulevaisuuteen, eiki rakennusalan taannoinen
alamikikéédn ole horjuttanut luottamusta suomalaiseen
geotekniikan osaamiseen, joka kansainvilisessikin ver-
tailussa yltdd kérkisijoille. Useiden mielenkiintoisten
kohteiden ja case-tapausten esittelyn lisdksi keskustel-
tlin myds ympéristdasioista, jotka nykyddn ovat tidrked
osa geotekniikkaa ja luovat alasta entistd positiivisem-
man kuvan mm. vihersiltoineen ja puputunneleineen.

Loppuilta sujui leppoisissa tunnelmissa keskustellen,
syoden ja saunoen, mistd suuret kiitokset kaikille jirjes-
tajille, esiintyjille kuin my&s kaikille muille ldsnéolleil-




le. Lieneekd sitten geoinfotilaisuuden ansiota, ettd syk-
syn 1998 syventymiskohdevalinnassa 4 opiskelijaa va-
litsi pohjarakennuksen ja maamekaniikan pddaineek-
seen. Saldo on erittdin hyvd, silld 90-luvulla on ollut
niitdkin vuosia, jolloin opiskelijoita ei ole riittinyt yh-
tdsin meiddn oppituolillemme. Lisdksi on muistettava,
ettd TKK:lle pyrkivdt ja opiskelemaan pédsevit ovat

laatujoukkoa, eikd huonosta opiskelija-aineksesta nii-
nollen tarvitse meidén alallamme puhua.

Rita Rekonen
TKXK, yliassistentti

Koulutusko syyni rakennusalan huonoon imagoon?

Olin kuuntelemassa hiljattain Oskari Vilamon rahaston
juhlaesitelmidi Finlandia-talossa, jossa tilaisuudessa
jaettiin myds rahaston opinndytepalkinnot. Juhlaesitel-
min piti prof. Asko Sarja filosofoiden rakentamisesta
yleiselld tasolla kaukana kidytinnon rakentajan intres-
seistd, mielenkiintoista kuuitavaa kuitenkin. Se, mikd
pani minut istahtamaan mikron déreen kirjoitusmielessi,
oli esitelmén jilkeen kidyty keskustelu, johon osallistui
hyvin arvovaltaista rakentajajoukkoa. T4std keskustelus-
ta jii mieltd kaivelemaan joidenkin rakentajien kisitys,
ettd rakennusalan huono imago johtuu rakennusalan
koulutuksesta, joka éi heiddn mielestddn ole riittdvin
korkeatasoista.

Muistaakseni keskustelu opetuksesta alkoi siitd ettd
prof. Jorma Hartikainen valitteli rakennusalan diplomi-
insintorikoulutukseen tulevan oppilasaineksen heik-
koutta verrattuna entisiin hyviin aikoihin. Téstd keskus-
telu jatkui siihen suuntaan tai ainakin esitettiin argu-
mentteja, etti rakentamisen timén paivin huono imago
johtuu koulutuksesta. Kuitenkin on niin, etti rakennus-
alalle tulevat opiskelijat eivit valitessaan opiskelukoh-
dettaan tiedd mitdin alan opetuksesta puhumattakaan
sen tasosta. Kuinka siis pyrkijéiden vihyys ja alhaiset
hyviksymispisteméérit voivat johtua opetuksesta? Syy-
nd on nimenomaan rakentamisen huono imagoc ns. hi-
techin rinnalla. Keskustelu rakentamisesta on tindin
pitkiilti keskustelua hometaloista ym. huonosta raken-
tamisesta, mukaanlukien arkkitehtuuri. Toisaalta viime
aikojen vidhdiset pyrkijimadrit rakennusalalle johtuvat
lakkautuskeskusteluista, joita kdytiin jopa parikymmen-
td vuotta ennen Oulun yksikon lakkautuspédtostd. Ku-
kapa haluaisi opiskelemaan alalle, jossa opiskelupaikka
voi tipahtaa alta? Pitkd lakkautuskeskustelu heijastuu
edelleen pyrkijamdédriin ja sen mukana laatuun. THssd
yhteydessd ei voi olla mainitsematta, ettd vuosi sitten
Oskari Vilamon rahaston juhlaesitelmén piti DI Erkki
Inkinen saaden myos tilaisuudessa tunnustuspalkinnon
rakennusalan tutkimuksen edistdmisestd, vaikka toimi

yhden tutkimus- ja opetusyksikon lakkautuksen péi-
arkkitehtina.

On ymmirrettdvid, ettd kidytdnndn rakentajat pyrkivit
vierittdimdidn syyn rakennusalan huonosta imagosta
muiden niskoille, tissi tapauksessa kouluttajien niskoil-
le. Samanlaista vieritystdhdn min#kin tidssd teen, mutta
toiseen suuntaan. Perustelut koulutuksen syyttdmiselle
olivat kuitenkin kestdmittomid. Koulutuksella on mah-
dollista antaa vain perusteet, mutta kiytéinnon rakenta-
misen ja pitkélle suunnittelunkin opettaa kéyténtd. Tot-
takai koulutusta tdytyy myos kehittdd ja ajanmukaistaa.
Itse opiskelin 60-luvulla ja tottatotisesti opetus on siitd
muuttunut ja kehittynyt.

Myi. Suomen koulutuspolitiikalle tdytyy antaa pyyh-
keitdi. Kun Oulun rakennusalan diplomi-insin6ori-
koulutus lakkautettiin, opetusministerién tySryhmé
suositteli samalla lisdttdviksi rakennusalan ammattikor-
keakoulutuspaikkoja Oulussa, mutta luvattuja lisdre-
sursseja ei Otaniemeen eikd Tampereelle annettu.
Kaikki tietdvit, ettd opistoinsinddrejd on paljon enem-
mién liikaa kuin korkeakouluinsindoreja. Opisto- ja kor-
keakouluinsintorit kilpailevat ainakin yksityiselld sek-
torilla pitkélle samoista tyopaikoista. Miksi siis paattdjat
haluavat vain alentaa koulutuksen tasoa, kun kerran
koulutusmairid ei pienennetd? Myods RIL, joka on lak-
kautuksia jo kauan ajanut ja lopulta onnistunut piimaia-
rdnédn rakennusalan diplomi-insindérien hyvinvoinnin
parantaminen, on tehnyt Suomen rakentamiselle suuren
karhunpalveluksen. Vaikka en uskokaan koulutuksen
saaneen ainakaan vield aikaan rakentamisen imagon
alenemista, edelld esitetyt toimenpiteet tulevat tillaista
kehitystd epdilemitti edesauttamaan.

Olli Ravaska

TEESEJA

Geotekniikan pdivilld, Espoossa 12.11.1998, kuulimme
erinomaisia esityksid teemasta "Uusia ndkokohtia lii-
kennevdylien rakentamiseen”. Paikalla oli ldhes sata
alan ammattilaista, ja tilaisuuden jérjestelyt ja ohjelma
olivat taas kerran erittdin onnistuneita. Viimeiset innos-
tuneet saatiin paikalta pois vasta yon hdmyisind tuntei-

na. Kaikkia puheenvuoroja ei kirjattu esitelmistéd teh-
tyyn kansioon, ja siksipd kirjoittelin tilaisuudessa
muistiin muutamia teesejd kahdelta puhujalta. Profes-
sori Jorma Hartikainen esitti stabilointiin liittyen seit-
semin teesid, jotka eivdt taatusti miellyttdneet meitd
kaikkia kuulijoita. Onhan Suomessa tidlld hetkelld vi-




reilli kolmekin suurempaa projektia asian tiimoilta.
Paikalla ei tainnut olla mink&4n projektin vastuuhenki-
16it4, joten kirjaan tdmén keskustelunavauksen sellaise-
na kuin sen pikakirjoitin asiaa Jormalta jélkikdteen tar-
kistamatta.

STABILOINTITEESIT:

1. Syvistabilointi on pohjanvahvistusta, joka edellyttdd
maan ja pilarin yhteistoiminnan kannalta siti, ettd pila-
rin ja maan moduulien suhde ei saa olla suurempi kuin
10. Pilaroiden rakenteen painuman on oltava véhintiddn
1/5 pilaroimattoman pohjan painumasta.

2. Lujien pilarien kanssa touhuaminen on leikkimist.
Paalut vaativat raudoituksen, joten nidméd on meilld
kiellettdva niinkuin muuallakin.

3. Pilarit eivit saa olla hauraita. Kalkkia pitisi olla ai-
nakin 1/3... 50/50 olisi hyvi (kalkki/sementti)

4. Pehmeit pilarit ovat huonoja (....tdssd varmasti pra-
kasi muistiinpano...tdméhén on totta)

5. Holvaus/arching on viird termi. Kyseessd on jinni-
tyksen/kuorman jakatauminen...stress distribution

6. Stabiliteetin mitoitus on pielessd. Jos pilarille kiye-
tddn huippulujuutta, ei savelle ole mobilisoitunut vield
paljon mitién lojuutta

7. Turpeen stabilointi sementilld ndyttdd hightechiltd

lahinnd kayttoidltddn. Turvehan on sementille haitalli-
nen runkoaine.

Jorma Hartikainen esitti ndmi teesinsd lupaamassaan
viidessd minuutissa. Saatesanoina hidn muistutti olleen-
sa vahvasti mukana stabiloinnin sankarillisina alkuai-
koina 10 vuotta suuunnittelu- ja tutkimushommissa, ja
nyttemmin 15 vuotta sivustakatsojana stabiloinnissa.
Hanska on nyt heitetty pOytdén, joten seuraavassa
GEOFOORIin asiaan saadaan varmasti palautetta.

Pekka Vuola VR:Itd esitti omat teesinséd ratageoteknii-
kasta "koneperustuksia” kasitelleen esitelminsid lop-
puun. Teesit kuulostivat kylld puolittain moitteilta:

RATAGEOTEKNIIKKATEESIT:

1. Juna- ja rataturvallisuus on kaikkein térkein asia

2. Suunnitelmat on tehtivi etukéteen ja hyvaksytettdva
3. Rakennetaan suunnitelmien mukaan

4. Laadunvalvonamittaukset ja niiden hyvaksyntd on
tehtdvi reaaliajassa ‘
5. Ympériston seuranta ja mittausten dokumentointi on
tirkead.

Pekka Vuolan esitystd seurasi-Jouko Suomalaisen limbo
ja pieleenmeno paalutuksessa...ei vaan siis hdnen puhut-
televa esityksensd ko. aiheesta. Siind oli useampia koh-
tia edellisestd luettelosta jadnyt vakavasti ottamatta.

Matti Lojander

7™ INT. CONF. ON PERMAFROST, YELLOWKNIFE, 23-26.6.1998

S Saarelainen ja H Gustavsson osallistuivat kv. ikirou-
takonferenssiin ~ Yellowknifessa, Kanadassa, 22-
26.6.1998. Konferenssi liittyy International Permafrost
Associationin kokoussarjaan Yellowknife on Northwest
Teritories’in p#dkaupunki. Se sijaitsee noin 62. leve-
yspiirilld, noin 1000 km Edmontonista pohjoiseen.
Geologisesti  kaupunki sijaitsee Kanadan kilven
(prekambrinen) lénsireunalla. Iimastoltaan seutu on
kylmad: vuoden keskildmpétila -6°C, talven minimi
noin -50°C ja kesdn maksimi noin +30°C. Kaikkialla,
missd maanpinta on turvepeitteinen, on ikiroutaa, joka
ulottuu kaupungissa noin 50 metrin syvyyteen. Kau-
pungissa oli noin 40 000 asukasta.

Konferenssin ohjelma

IPA on monitieteinen yhteisd, ja kokousten tematiikka
on luonnontieteellis-tekninen. Istunnoissa késiteltiin
erilaisia, ajankohtaisia luonnontieteellisid, ymparistolli-
sid ja teknisid teemoja, jotkaliittyvit kylméén ilmastoon,
routaan ja ikiroutaan. Paillimmadisid asioita olivat mm.
ilmastomuutoksen vaikutukset, ymparistdasiat, roudan
mallintaminen ja uudet tutkimusmenetelmit (mm. kau-
kokartoitus ja geofysiikan menetelmit). Kokouksessa
oli jatkuva tekninen teema, jossa kdsiteltiin perustuksia,
putkilinjoja, teitd, lentokenttid ja jétteenkdsittelyd iki-

roudalla, ikiroudan tutkimuksia ja mallintamista, seki
routanousua,

IPA:n Council, komiteat

IPA:n uudeksi presidentiksi valittiin Hugh M French
Ottawasta. Seuraava konferenssi pidetddn v. 2003
Sveitsissa.

Komiteatoiminnasta keskusteltaessa todettiin, ettd mm.
uusi pohjoisen pallonpuoliskon ikiroutakartta ja moni-
kielinen ikiroutasanasto. Edellinen oli saatavissa paperi-
kopiona ja myShemmin nidhtdvissd IPA:n kotisivuilla
Internetissa.  Piitettiin = perustaa  uusi  komitea
“foundations and frost action on permafrost”. Edelleen
perustettiin uusi komitea selvittelemidn ikiroudan
esiintymisté Eteldiselld pallonpuoliskolla.

Vapaa-aika

Kaupungissa oli nihtévissd ikiroudan sulamispainumien
vaikutuksia katukuvassa.. Nykyisin katukuvassa ndkyy
voimakas eskimo/intiaani-vaikutus, silld asukkaista noin
40% on aluperdisviestod. NWT oli jakautumassa kahtia
- lintiseen intiaanialueeseen ja itdiseen eskimoaluee-
seen.




Lauantaiaamuna lihdimme Seppo Vuorelan (NW Po-
wer, arkkitehti) opastuksella kalaan Isolle Orjajérvelle.
Ajettuamme apajalle noin 30 km totesimme, ettd pai-
kallista, tammaselkiistd Amerikan haukea tuli niin pal-
jon kuin halusi vetidd. Suurimmat olivat noin 6-7 kiloi-
sia, ja niitd tuli 15-20 kp! / nend. Kuljetusongelmien
vuoksi sovelsimme periaatetta “catch and release”.
Suuri Orjajérvi on 6. Suurin maailmassa, ja sen vesi
juomakelpoista.

Kuva 1. Suomea puhuvia kolleegoita Ekatin kaivoksen
avolruhoksen 4érelld. Seppo Vuorela (vas), Hay River
NWT, Pirita Oksanen, Rovaniemi ja Henry Gustavsson,
Espoo.
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Toimenpiteet

Suomalaisille olisi suhteellisen helppoa laajentaa osaa-
misaluettaan ikiroutaproblematiikkaan, onhan meilld
kotimaassakin ikiroutaa. Olisi vain saatava aikaan kehit-
tamisohjelma, jonka puitteissa voitaisiin kehittii ja tes-
tata koerakentaen ikiroudan tutkimus- ja mallintamis-
menetelmid sekd rakentamistapoja kotimaiselle ikirou-
dalle.

lmeisesti olisi mahdollista jirjestdd 9. Tai 10. Ikirouta-
konferenssi Suomessa, jos halua piisaa...

Keskustelut

IPA:n ja ISSMFE:n routakomiteoiden yhteistyGtd pi-
dettiin vilttiméattomand. Erdéni syynd IPA:n kausirou-
takomitean alhaiselle aktiviteetille esitettiin ISSMFE:n
Routakomitean aktiivisuutta.

Suomalaisten osallistuminen ikiroudan monitorointia
koskevaan yhteisty5hon on ollut niukkaa

Lihinnd Pohjoismaiden edustajille jaettiin alustavaa

tietoa pohjoismaisesta routaseminaarista, jonka Suomen
ikiroutakomitea jérjestdd Kevolla elokuussa 1999.

Seppo Saarelainen

PRIMA 2003 - pohjarakentamisen ja maamekaniikan teknologiaohjelma

Suomalaisen pohjarakentamisen toimialan vienti 1997 (arvio)

yht. 224 Mmk

koneet, laitteet ja
tarvikkeet
100 Mmk

pohjatutkimusvélineet 3 Mmk

Teknologian kehittdmiskeskus Tekes ja erddt geoteknii-
kan alan yritykset ovat kidynnistineet esiselvityksen,
jonka tarkoituksena on Kkartoittaa tarpeet ja mahdolli-
suudet laajaan, koko geotekniikan toimialan kehitysoh-
jelmaan. Esiselvitys on loppusuoralla ja valmistuu
jouluun 1998 mennessd. Alalle ehdotetaan viisivuotista
teknologiachjelmaa, jonka tavoitteena on erityisesti
geoviennin merkittivi kasvu.

suunnittelu 9 Mmk

urakointi 30 Mmk

teréksiset geotuotteet
80 Mmk

muut tuotteet ja
tarvikkeet 2 Mmk

Suomen geoteknisen liiketoiminnan kokonaisarvo on
nykyisin noin 900 milj.mk. Jo nyt alan vienti on suh-
teellisesti tarkasteltuna suurta, yli 20 % liikevaihdosta.
Erityisesti laitevienti on ollut menestyksellistd, silld

Junttan Oy:n paalutuslaitteet ja Rotex Oy:n Symmetrix-
poraustekniikka ovat kansainvilisid merkkituotteita.
Tamrock Oy:n Rammer-vasara on kansainvilinen
markkinajohtaja segmentillddn. Teknologiaohjelmassa




on tarkoitus mm. kehittdd Rammerin kdytt64 Rautaruu-
kin RR-paalujen lyomiseen; uusi sovellutus toisi kilpai-
lukykyisen vaihtoehdon vaipalla kantavien mikropaalu-
jen asentamiseen.

Uuden teknologiaohjelman tavoitteena on kasvattaa
geoalan liikevaihtoa noin 500 milj.mk. Vienti kasvaisi
noin 450 milj.mk eli vienti kolminkertaistuisi nykyises-
td. Alalle syntyisi samalla satoja uusia tySpaikkoja.
Valtaosa tydpaikoista syntyisi pk-yrityksiin.

PRIMA 2003 -esiselvityksessd esitelldlin muutamia
geoalan kehitysprojekieja koti- ja ulkomailta. Geotek-
niikan kehittiminen on ollut yleensi tuloksellista seki

menetelmien ettd liiketoiminnan kehittymisen kannalta.
Kohtuullisilla panostuksilla on mahdollista kehitti
tuotteita ja menetelmii, jotka ovat kansainvélisesti kil-
pailukykyisid ja joiden varaan voidaan perustaa vienti-
liiketoimintaa. Geoalalle on syntynyt kehitysprojektien
tuloksena uusia tuotteita, liilketoiminta-alueita ja merkit-
tdvd madrd pysyvid tyopaikkoja.

Suomalaisen geotekniikan toimialan tilaa késitelldsin
SWOT-analyysissd, joka nimedd alan vahvuuksiksi
merkkituotteet, sopeutumisen vaativiin olosuhteisiin,
alalla toimijoiden innovatiivisuuden, pienten markki-
noiden vaatiman joustavuuden ja tietokoneavusteisen
suunnittelun laajan soveltamisen.  Mahdollisuutena
ndhdiin uudet innovaatiot, Itimeren itdrannan markki-
nat, suomalaisten hyvd koulutustaso, tutkimuksen taso,
Pohjoismaiden hyvd maine sekd yhteistydverkostojen
luominen vientityritysten kesken.

Esiselvitykseen kerittiin noin kolmekymmentéd projek-
tiehdotusta, jotka koskevat geoteknisten menetelmien,
tuotteiden tai laitteiden kehittimistd. Suuri osa ehdo-
tuksista voidaan ryhmitelld pédpainopistealueille, jotka
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muodostavat useiden yritysten ja tutkimuslaitosten tek-
nologiayhteistySkokonaisuuksia.

Esiselvityksessd esitetddn perustettavaksi Suomeen
pohjarakentamisen ja maamekaniikan teknologiaohjel-
ma, PRIMA 2003. Toimialakohtaisen teknologiaohjel-
man ensisijaisena pyrkimyksend on yritysten ja tutki-
muslaitosten vilisen tuotekehitysprojektien avulla kehit-
td4 vientikykyisid kaupallisia tuotteita ja palveluita. Ta-
voitteena on myds vientiin suunnatut rakennus- ja
asennusmenetelmien kokonaispaketit yhdistettynd mo-
nipuoliseen mitoitusohjeistukseen, materiaalitoimituk-
siin, koneisiin ja laitteisiin. Teknologiachjelman puit-
teissa toteutetaan tutkimusta, josta julkaistaan useita
viitdskirjoja, lisensiaatintutkimuksia ja diplomitdita.

Geoalan teknologiaohjelma esitetddn toteutettavaksi
vuosina 1999...2003. Yrityksiltd ja tutkimuslaitoksilta
koottujen projektiehdotusten perusteella teknologiaoh-
jelman kokonaiskustannukset arvioidaan olevan 75
milj.mk. Ohjelman hallintoa hoitaisi johtoryhméi ja
koordinaattori. Ohjelman edistymistid seurattaisiin neu-
vottelukunnassa, joka koostuu ohjelmaan osallistuvien
tahojen edustajista. Suomen Geoteknillinen Yhdistys
SGY osallistuisi teknologiaohjelman tulosten julkaise-
miseen mm. ohjeistuksen osalta,

PRIMA 2003 -esiselvitys on siis loppusuorallaan. Mu-
kaan ehtii vield uusilla projektiehdotuksilla. Teknologi-
aohjelmaan on ehdotettu myds rahoitusosuutta, jota
koskevia projektiesityksid on mahdollisuus tehdid koko
ohjelman viisivuotisen keston ajan. Esiselvityksestd
antaa mielellddn lisdtietoja selvitysmies Jouko Lehto-
nen, Rautaruukki CRD, puh. 0400 481 460, e-mail: jou-
ko.lehtonen @rautaruukki.fi. Selvitystyéryhmiédn kuulu-
vat lisdksi Jukka Rantala, TTKK ja Ismo Rasinaho,
Rautaruukki CRD.

Jouko Lehtonen

KORKEAKOULU-UUTISIA

VAITOSKIRJA

Diplomi-insin66ri Minna Karstunen viitteli 26 lokakuu-
ta 1998 University of Wales Swanseassa aiheesta:
"Numerical modelling of strain localization in dense
sands” ja hdnelle myonnettiin Doctor of Philosophy

arvonimi. Ty®dn ohjaajana toimi Professor G.N. Pande
{(University of Wales Swansea), tarkastajana Dr
J.Bonnet (University of Wales Swansea) ja vastavéitti-
jand Prof. S. Pietruszczak (McMaster's University,

Hamilton, Canada). Tutkimuksen rahoittajani toimivat -

Suomen Akatemia (Hankenumero 7822), Suomen
Geoteknillinen Yhdistys ja Teknillisen korkeakoulun
tukisaatio ja se on tehty osana ALERT/Geomaterials
tutkimusyhteisty6td (EU/TMR).

Abstract:

Strain localization is a phenomen in which the nearly
homogenous deformation of a body is abruptly changed
into a highly concentrated deformation mode. Failures

of slopes and embankments are examples of strain local-
ization problems encountered in geotechnical engineer-
ing practice. At the onset of failure, a slip surface is ini-
tiated by the concentration of shear strains into a narrow
zone, and often a relative movement of nearly rigid re-
gions takes place resulting to the ultimate failure.

Traditionally, the failure of soil masses has been mod-
elled via theorems of plastic collapse that usually yield
either lower bound or upper bound solutions for a par-



ticular simplified problem. The stress-strain relationship
of the material is usually ignored and either equilibrium
or compatibility conditions are taken into account. For a
more accurate solution of real problems numerical
methods, like the finite element method, need to be
used. In finite element context, at the onset of localiza-
tion severe numerical problems are encountered: the
governing rate equations change type and the problem
becomes ill conditioned. To overcome this, special
techniques are needed. In this study, one particular ap-
proach called homogenisation technique has been
adopted. The method is based on volume averaging. At
the onset of localization different constitutive models
are adopted for the shear band and the surrounding ma-
terial in proportion to their relative volumes. In this
manner the governing equations are regularised with a
measure of internal length, namely the volume fraction.
A modified deviatoric softening law has been intro-
duced to model the extensive dilatancy within the shear
band.

On the constitutive level, more insight into the physical
conditions causing localization in dense sand has been
attained by adopting the multilaminate framework. A
plane strain approach has been chosen thus enabling the
use of large number of planes for the numerical integra-
tion of the constitutive model. To model the typical be-
haviour of dense sand, a deviatoric hardening multi-
laminate model has been implemented. The mobilisa-
tion of shear strains on different multilaminate planes
are monitored throughout the loading process and a cri-
terion for strain localization on constitutive level has be
defined based on a critical shear strain concentration.

To verify the proposed approach, numerical simulations
Have been performed both on constitutive and finite
element level. The results have been compared, both
quantitatively and qualitatively, with the biaxial test re-
sults on dense sand performed by Laboratoire 3S,
Grenoble, made available as part of the
ALERT/Geomaterials collaboration. At constitutive
level, it is shown that a very realistic presentation of the
material behaviour can been attained. Parametric studies
have been conducted to establish the sensitivity of the
solution to changes in various material parameters. In
the finite element context, two simple plane strain
problems, namely biaxial test and a passive wall test,
have been analysed using either linear hardening Mohr
Coulomb model or the multilaminate model for the pre-
localization stage. It is shown how homogenisation
technique can overcome some of the problems encoun-
tered at the onset of localization, like severe mesh de-
pendence and non-convergence. Also, it is demonstrated
how features in biaxial tests such as the size effect can
be modelled.

Dr Minna Karstunen
http://www .civil.gla.ac.uk/staff/mkarstunen.html
Department of Civil Engineering,
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University Of Glasgow, Glasgow G12 8LT, UK
Tel +44 141 330 5208 Fax +44 141 330 4557

VALMISTUNEITA

TKK:n Rakennus- ja yhdyskuntatekniikan osastolta
vuonna 1997 valmistuneet diplomi-insin6orit:
(1. Syventymiskohde Pohjarakennus ja maamekaniikka)

Sirpa Kolu: Saastuneiden maiden haittavaikutusten hal-
linta —~ Kunnostuskriteerien asettaminen Arabianrannan
alueella Helsingissé

Anna-Leena Karhunen: Synteettisen geovahvisteen mi-
toituslujuus

Kalle Rantala: Paalun kantavuuden arviointi puristin-
heijarikairalla

Markku Aaltonen: Syvéstabiloidun maapohjan painu-
man laskeminen

Jukka Hietavirta: Tiepenkereen, Iuonnonluiskan ja jay-
kin tukimuurin vertailevat mitoituslaskelmat Eurocodi-
en ja suomalaisten ohjeiden mukaan

Eijamari Pietikdinen: Teiden pohjavesisuojauksissa
kéytettdvien maatitvisteiden vedenldpdisevyyden méd-
rittéminen

Vesa Rakkola: Kansainvilisen projektitoiminnan laatu-
jérjestelma

Esa Rauhala: Héiriintyméttdmien maanéytteiden otto
TKK:n Rakennus- ja yhdyskuntatekniikan osastolta
vuonna 1998 valmistuneet diplomi-insindorit:

(1. Syventymiskohde Pohjarakennus ja maamekaniikka)

Petri Kotkansalo: Syvéstabilointiryhmén kilpailukyky
pohjanvahvistusmarkkinoilla

Tomi Neva: Tekojdrvien rantojen eroosio ja suojaus
Suomessa

Miska Tammelin: Tien kantavan kerroksen suunnittelu-
ratkaisun valinta

Kalle Ylosjoki: Betonielementtirakenneosien kustan-
nustiedon tarkistus

Ari Niaidtdnen: Roudan sulamisen analysointi havainto-
kohteissa

Anu Repo: Pehmeikolle perustettavan tiepenkereen
geotekniset laskelmat

Pekka Madttdnen: Hiilivedyilld saastuneen maa-alueen
kunnostaminen
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Jussi Koskinen: Tiedonkeruu ja —kisittely routanousu-
kokeessa

Tom Ekman: (valmistunee 16.11.1998)
Paavo Syrjo: (valmistunee 16.11.1998)

TTKK:n geotekniikan laboratorion valmistuneet:
Viitdskirjat

Mauri Koskinen 1997, Soil—StriJcture Interaction of
Jointless Bridges on Piles

Pauli Kolisoja 1998, Resilient deformation
characteristics of granular materials

Lisensiaatit

Tim Lénsivaara 1997, Maan mekaanisen kéyttdytymi-
sen mallintaminen

Pekka Vuola 1997, Dynamic Compaction of saturated
Sand '
Diplomi-insindorit

Anu Kiiskild 1997, Siltojen perustusten geoteknisen
mitoituksen vertailu eurocodien ja kansallisten ohjeiden
mukaan

Milko Tietdvdinen 1997, Vaativan LVR-pohjaraken-
nusurakan suunnittelu ja valvonta

Marko Oljymiki 1997, Porapaalumenetelmin sovelta-
minen vaakakuormitetuissa rakenteissa

Ari Perttu 1997, Hydraulisen hiekkatdyton syvitiivistys.
Menetelmaiselvitys Vuosaaren sataman suunnittelua
varten

Jarmo Pekkala 1998, Putkisillan vahvistaminen maain-
jektoinnilla

OYY Rakentamistekniikan osaston Geotekniikan labo-
ratorio valmistuneet diplomi-insind6rit

Lilja, Heikki. Vuotoksen altaan maapatojen suodatinma-
teriaalitutkimus. 24.4.1997

Hoynild, Harri. Vuorivillateollisuuden sivutuotteiden
geotekniset ominaisuudet. 26.2.1998

Holma, Juha. LD-terdskuona tien rakennekerrosmateri-
aalina. 2.4.1998

Tomperi, Hannu. Alueellisen 6ljyhuolion kehittiminen
Ouluseudulle. 2.4.1998

" Pitkdranta, Kirsi. Saastuneen maa-alueen tutkiminen

geofysikaalisin menetelmin. 28.5.1998

Maidud, Virpi. Alueellisten ja kohdekohtaisten routami-
toitusparametrien tuottaminen. 27.5.1998

GEOFOORista

Geofoor-aineiston voit postittaa SGY:n osoitteella:
Suomen geoteknillinen yhdistys r.y

¢/o VIT/YKI

PL 19032

02044 VIT

Toimialajirjestd (Tielaitos) tiedottaa

POHJARAKENTAMISEN ALAN CEN-KOMITEOITA JA TIETOA VALMISTEILLA
OLEVISTA JA VALMISTUNEISTA CEN-STANDARDEISTA, TILANNE 10/1998

Komitea Tydryhmé/projektiryhmi/
. . . Suomalainen jisen/
Toimialayhteiso Tukiryhmé

Suomen edustaja komiteassa

Tilanne standardisointityossa

TC 189 Geotextiles and geo-
textile-related products
Tielaitos/Pentti Salo

Hans Rathmayer VIT Rathmayer/ VIT

WG 1 Specific requirements/ WG 2 Terms and
definitions/ WG 3 Mechanical testing /WG 4
Hydraulic testing/WG 5 Durability testing/ Hans

WG 6 (Joint WG TC 189/254: Geomembranes)
Hans Rathmayer/ Markku Juvankoski/ VIT

EN-ja ENV standardeina on vahvistettu 18 testausmenetel-
miéstandardia. Geotekstiileja koskevista tuotestandardeista
(10 kpl) on juuri annettu lausunnot. Niissd tuotestandar-
deissa on eri kiyttokohteille kuten esim teille, padoille,
kaatopaikoille laadittu oma tuotestandardinsa.. Geomem-
braaneja koskevat tuotestandardit ovat tulossa lausunto-
kierrokselle. Lausunto/dinestysmenettelyssd on kaikkiaan
21 standardia. Tyoryhmavaiheessa on vield vajaa 20 stan-
dardia.
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TC 229 Precast concrete pro-
ducts

Rakennusteollisunden Keskusliit-
to RTT/Tauno Hietanen

- WG I/TG2 (prEN 12794) Precast concrete
foundation piles/Antti Koponen, RTT, tukiryh-
mé (TC250/SC2:n kanssa sama): Soderlund
(BY) puh joht; Hietanen,siht

- Retaining walls, ei vield alkanut

- Foundation elements — Part 2: Supports, ei
vield alkanut

- prEN 13369 Common rules for precast con-
crete products, lausunnolla, médrdaika 1999-04-
22

prEN 12794 Precast concrete foundation piles, esistandardi
oon ollut lausunnolla (stage 46), odotetaan dinestykseen
1999 jalkipuoliskolla

TC 250 /SC1 Basis of design
Ympiristoministerié/Anja Ny-
lund/Jaakko Huuhtanen

prEN 1990 Basis of design for Eurocodes ~ty6 on
alkamassa (Rev of ENV 1991-1)

SFS-ENV 1991-1:1994 Suunnitteluperusteet

TC 250 /SC2 Design of concrete
structures

Rakennusteollisuuden Keskusliit-
to RTT/Tauno Hietanen

WG Concrete foundations,

Casper Olander, Fundia Raudoitteet Oy;
Tukiryhmé (TC229:n kanssa sama): S6derlund
(BY) puh joht; Hietanen,siht

prENV 1992 - 3 Concrete foundations, hyviksytty ddnes-
tyksessd 1996, ei vield julkaistu

TC 250 /SC3 Design of steel
structures

Metalliteollisuuden Keskusliitto
MET/Carl-Gustaf Lindewald

Part 5: Piling
Suomen kontaktihenkild Jouko Kouhi/VTT
Tukiryhmd Unto Kalamies/Terdsrakenneyhdistys

r.y.

ENV 1993 - 5 : 1998 Steel Piling on vahvistettu. Kiinngs-
tarvetta ja NAD:n tekemistd mietitdén.

TC 250 /SC7 Eurocode 7: Geo-
technical Design

Tielaitos/Pentti Salo/Panu Tolla
Suomen edustajana SC7:ssa Ee-
ro Stunga (TKK)

RakMk:n on liitetty esistandardi SFS-ENV 1997-1 Geo-
technical design - General rules ja sen kanssa on médratty
sovellettavaksi kansallinen soveltamisasiakija NAD
(FIN), SFS-ENV 1997-1:1994. Esistandardia myy SFS ja
NAD:ia Edita Oy.

prEN 1997 — 1 Eurocode 7: Geotecnical design -
General rules (Rev of ENV 1997-1)

Eero Slunga

RIL/Pohjarakennustoimikunta

ENV 1997-1 :n laadinta EN.ksi on kiiynnissi ja se valmis-
tuu vuonna 2000. EN on rinnakkaisessa kidytossd vuoteen
2005. Kansalliset ohjeet poistuisivat mahdollisesti kiytosti
2005. Ty6 on edennyt suunnitelmien mukaisesti.

Geotechnical desig assisted by laboratory tests
(PT2); kontaktihenkilé Pauli Kolisoja
(TTKK)Geotechnical desig assisted by field tests
(PT3); jasenend Markku Tammirinne (VTT),
kontaktihenkilo Jouko Torngvist (VTT)

Esistandardit vahvistettu ja iulkaisemisesta on CEN:in
paitds. Mahdollinen kidyttoonotto jisenmaissa ajoittunee
vuodelle 1999. Esistandardien kéddntimisestd suomeksi tai
NAD:ien laatimisesta ei ole paitetty.

ISO/DIS 14688 Identification and classification
of soil; ISO/DIS 14689 Identification and classi-
fication of rock

ISO-standardiluonnoksiin perustuva standardisoimistys on
alkamassa. Suomen lausunto on annettu viikolla 48/98.

TC 250 /SC8 Eurocode 8: De-
sign provisions for earthquake
resistance of structures/
SFS/Pekka Paavola

prEN 1988-5 Design provisions for earthquake
resistance of structures —Part 5: Foundations, re-
taining stuctures and geotechnical aspects (Rev of
ENV 1998-5). Standardin laatimineh on kdynnis-
tymassi.

Esistandardi ENV 1998-5 : 1994, Foundations, retaining
stuctures and geotechnical aspects

TC 288 Execution of special
geotechnical works
Tielaitos/Pentti Salo

Standardit prEN 1536 Bored Piles, prEN 1537 Ground An-
chors ja prEN 1538 Diaphragm Walls on hyviksytty dines-
tyksessd. Standardit otettaneen kiytt§6n jisenmaissa vuon-

Jorma Hartikainen TTKK na 1999.
Sheet Piling prEN 12063 Sheet Piling —standardiehdotuksen d4nestys on
SGY/Pohjarakennustoimikunta paittynyt 6.10.1998.
WG 5 Displacement Piles/ Jorma Hartikainen/ prEN 12715 Grouting on tulossa dénestykseen. Standardeja
TTKK; WG 6 Grouting ja WG 7 Jet Grouting prEN 12699 Displacement Piles ja prEN 12716 Jet Grou-
/Ragnar Wikstrém/Fundus Oy ting ei vield lihetetd d4nestykseen, koska laajaa yksimieli-
SGY/Pohjarakennustoimikunta syytti standardien kelpoisuudesta ei varmuudella ole. Ai-
nestykseen lihettimisestd suoritetaan kysely.
WG 8 Mikro Piles /Sami Eronen/Rautaruukki Oy | Esistandardi on valmis, mutta sitd ei vield liheteti lausun-
ja Jorma Hartikainen/TTKK nolle, koska laajaa yksimielisyytta standardin kelpoisuu-
SGY/Pohjarakennustoimikunta desta ei varmuudella ole. Lausunnolle lihettimisestd suo-
ritetaan kysely.
. WG 9 Reinforcement Kéynnistynyt vuoden alussa. WG:hen on perustettu kaksi
) r};\) Jouko Lehtonen/ Rautaruukki Oy TEN ja tydryhmii: TG1 Soil Nailing ja TG2 Reinforcement of
N Hans Rathmayer /VTT Soils. Tavoitteena on, ettd standardit voitaisiin vahvistaa

SGY/Lujitemaatoimikunta

jdsenmaissa 2002.

Lisitietoja: Pentti Salo, Tielaitos; ja ao vastuuhenkildt
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