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Lessons Learned from Having Your Hands in the Dirt

Take time to think
Keep it simple
Loads go to the hard places
Deformations go to the soft places
Water runs down hill
Open your eyes and see what nature says
Keep your hands in the "dirt"
How does the solution get built
Water is the problem, not the soil

Mr, Keith Cross, Consultant

University o

ashington, Seattle,

Lecture June 4, 1992

Matkailu avartaa, viitetddn. Niinpd yritinkin katsoa,
onko avartumista tapahtunut sind aikana, kun olen Eu-
rooppaa ja geotekniikkaa matkaillut. Matkamuistoihin
palaaminen on sopivaa aloittaa Wienistd, jossa musii-
kin suurmiesten lisdksi on vaikuttanut geotekniikan
suurmies Karl Terzaghi. Hénen assistenttinaan toimi
vuosina 1934 - 1936 Pekka Alenius, joka Suomeen
palattuaan perusti ensimmaéisen geotekniikan alan kon-
sulttitoimiston, jonka perinteitd IPT-Viatek jatkaa.
Pekka Alenius oli myds kahdeksan henkilon perusta-
man Suomen Geoteknillisen Yhdistyksen ensimméinen
puheenjohtaja.

Karl Terzaghi (kuva 1) kehitti Wienissd ensimmdisen
kolmiaksiaalikokeen (kuva 2), jonka Laurits Bjerrum
olisi 60-luvulla Wienissi vaihtanut kahteen uudenai-
kaiseen Geonor-kolmiaksiaalikojeeseen, mutta
Terzaghin seuraajat eivit suostuneet vaihtokauppaan.
Terzaghin ja Casagranden kehittdmit odometrit ovat
Wienissid edelleen kédytossd, koska ne ovat parhaita.
Nikemykseni siitd, ettd myoskin tietokone voi kerdtd
geoteknisen suunnittelijan tarvitsemaa tietoa laborato-
riokokeista, ei saanut suurta ymmartimysti. Ndin ollen
automatisoitujen ddometrien, esimerkiksi Parametri

sammon, maailmanmarkkinat eivit ole itsestddn selvit.

Kivin Wienissd ensimmaiisen kerran 1969 matkallani
ensimmdiseen kansainvéliseen konferenssiin Saraje-
voon. Matkalla konferenssiin kivin Wienin teknilli-
sessd korkeakoulussa, jossa tapasin mm. tulevan pro-
fessorin Heinz Brandlin. Myo6s hin osallistui konfe-
renssiin Sarajevossa, johon oli kutsuttu noin 30 maan ja
rakenteen yhteistoiminnan tutkijaa. Erittdin mielenkiin-
toisesta konferenssista huolimatta mitddn kehitystd
maan ja rakenteen vuorovaikutuksen huomioon ottami-
sessa ei ole nidkyvissd, kuten ei myOskddn ihmisten
keskindisen vuorovaikutuksen huomioon ottamisessa.
Erityisen selvisti timi nikyy juuri Sarajevossa.

Tdtd edellinen kdyntini Wienissd oli 1976. Silloin
osallistuin Euroopan geotekniikan konferenssiin Hafs-
burgin linnassa, joka valitettavasti paloi viime syksyni.
Sen konferenssin aikana Aarne Ruoppa téytti 45 vuot-
ta, miki oli ikimuistoinen suomalainen seurapiiritapah-
tuma Wienissi.

Aarne Ruoppa ja monet muutkin puhuivat nidihin ai-
koihin geoteknisen suunnittelun puolesta. Geotekninen
suunnittelu kehittyikin hyvin 1970-luvulla ja 1980-lu-
vun alkupuolella. Nyt suunta on selvisti alaspdin. Ti-
laajien olisi syytd havaita, ettd vain hyvin koulutetut ja
kokeneet suunnittelijat voivat tehdd hyvdd suunnitte-
lua, jos heille annetaan siihen tilaisuus, miki ei ehkd



avaudu ankaran, mahdollisesti tinkikierroksilla terdvoi-
tetyn tarjouskilpailun jéilkeen.

Joskus pidimme tirkeind, ettd pohjatutkimuksessa 16y-
detddn geotekniset maakerrokset ja sille geotekniset
mitoitusparametrit. Tdhdn suuntaan ei enidd ole juuri
yritystd, kun yhtiGiden tietokoneet suoltavat tehok-
kaasti pelkit kairauspistetiedot leikkauksiin. On siis
padsty sithen, mitd peléttiin silloin, kun kairausleikka-
usten piirtdminen Idhes 20 vuotta sitten aloitettiin.

Geoteknisen suunnittelun laita ei ole paljon paremmin.
Suunnitelma-asiakirjoja ei tarvitse tarkastaa, vaan ai-
noastaan avata huomatakseen perustavaa laatua olevia
virheitd. Onko sitten rakenteen ja maan yhteistoiminta
hallinnassa? Tuskin edes yrityksid on havaittavissa sen
kehittdmiseksi. Maa on edelleen ilmaa tai parhaimmil-
laan védrin mallinnettua kimmoplastista maamateriaa-
lia.

Niihin perustavaa laatua oleviin Kysymyksiin soisi
SGY:nkin syventyvin, koska SGY:n laatu ja laajuus
riippuu geoteknisen suunnittelun laadusta ja laajuu-
desta, onhan yhdistyksen nyt 500 henkilon jasenkun-
nasta 70 % suunnittelijoita. Vai haluammeko palata
siihen tilaan, josta minakin olen aloittanut. Tallin

Kuva 1. Karl Terzaghi

maassa on kymmenkunta geoteknistd asiantuntijaa,
joilta kysyttiin tarvittaesssa ja uskallettaessa. Rakenne-
suunnittelijat, kuten silloin min#kin, tai tiesuunnittelijat
hoitivat suunnittelun asiantuntermuksensa sallimissa
rajoissa. Varsinaisesti minun ei endd tarvitse hirvedisti
vastustaa tapahtuvaa "kehitystd", koska kuvittelen kui-
tenkin kuuluvani joukkoon. Tilanne on valitettavasti
heikompi nuorempien geoteknisen koulutuksen koh-
teeksi antautuneiden osalta.

Oliko sittenkin geoteknisen suunnittelun erottaminen
omaksi toimialakseen pelkké harha, koska talo on ko-
konaisuus ja tie on kokonaisuus. Molemmat on ainakin
rakenteellisesti hallittava kokonaisuutena. Jos selkedd
ryhdistdytymistd ja profiilin nostoa ei tapahdu, geo-
tekninen suunnittelu palaa timén laman my6td juuril-
leen eli muun suunnittelun osaksi. Tdmaé tarkoittaa siti,
ettd vain muutamalle korkeatasoiselle asiantuntijalle on
kysyntdd samoin kuin niille suunnittelijoille, jotka
osaavat asiansa kokonaisvaltaisesti eli hoitavat raken-
nuttamisen, rakennesuunnittelun ja pohjarakennus-
suunnittelun.

Jorma Hartikainen

Kuva 2. Kolmiakselikoelaite a la Terzaghi



Ruotsissa on dskettdin valmistunut selvitys geoteknii-
kan alan tutkimus- ja kehitystarpeesta lahivuosina:
"Byggd miljo pd siker grund”, GEOPLAN 95. BFR
(Publ. G6:1993). Selvitys on tehty BFR:n (Byggforsk-
ningsradet) toimeksiannosta ja se on rajattu kisitti-
miin BFR:n vastuualuetta rakennusalan tutkimuksessa.
Selvityksessd on alan t&k-toiminnan tirkeimmiksi
alueiksi asetettu:

e  Geoteknisk kompetensforsorjning - - information
och tillampning av geoteknisk kunskap
- kunskapsférmedling
- virdering av utldndsk teknik
- informationsteknologi
- kvalitetstyrning

*  Geoteknisk materialkanskap - for okad tillforlitlig-
het
- metoder for att_bestimma egenskaperna hos
naturlig och forstirkt jord
- sannolikhetsbaserad utvirdering av materiale-
geskaper
- faltundersdkningsmetoder

¢  Geoteknisk dimensionering - funktionskrav och in-
ternationell sikerhetsfilosofi
- dimensioneringsmodeller baserade pa statistisk
synsétt
- avancerade numeriska berikningsmetoder
- palgrundldggning

e  Sléntstabilitet - hilsa och sikerhet vid planering
och byggande _
- tillstindsbedémning i naturliga sldnter
- analys- och berdkningsmetoder
- forstarkningsmetoder

s Geoteknisk miljovard - férebygga féroreningar och
aterstilla férorenad mark
- metoder for miljorelaterade understkningar i
falt
- metoder for att atgirda fororenad jord

Markku Tammirinne

Kurssit ja matkat

Toinen kansainvilinen symposiumi aiheesta "Frost in
Geotechnical Engineering” pidettiin Anchoragessa
Alaskassa 28.6.-1.7.1993. Tilaisuuden jirjesti "School
of Engineering/University of Alaska Anchorage". Yh-

teistyokumppaneita olivat ISSMFE:n routakomitea TC
8, ASCE:n tekninen komitea "Cold Regions Engince-
ring" ja IPA:n tyoryhmd "Seasonal Freezing and
Thawing of Permafros Areas”. Jirjestelytoimikunnan
puheenjohtajana oli prof. Arvind Phukan.

Symposiumissa késiteltiin roudan vaikutuksia maassa
sekd kausiroudan ettid ikiroudan alueilla pdipainon
kuitenkin ollessa kausiroudan puolella. Tilaisuuteen oli
kirjoitéttu 21 artikkelia, joista viisi oli Suomesta. En-
nakkoon ilmoitettujen artikkelien miérd oli suurempi,
mutta ilmeisesti lama oli vaikuttanut tissikin yhtey-
dessd. Artikkeleissa esitettiin teoreettisia tarkasteluja
(7), sovelluksia (9) ja "case" -tapauksia (5). Seki rou-
tanousuun ettd sulamispainumaan ja routavaurioitten
estdmiseen liittyvid aiheita kasiteltiin. Em. artikkelien
lisdksi esitettiin viisi "keynote" -luentoa:

- J. M. Konrad: Modelling frost heaving in soils,

- B. Ladanyi: Mechanical properties of frozen soils as
related to fros heaving,

- R. Berg: Mechanistic design for pavements in seaso-
nal fros areas,

- A. Phukan: Frost heave theories and design measures
against frost heave ja

- E. Slunga: Physical background of the thaw weake-
ning of a soil.

Osanottajia oli kaikkiaan noin 100, joista 80 oli lisna
koko. symposiumin ajan. Suomalaiset osanottajat oli-
vat: Kauko Kujala, Harri Mikeld, Reijo Orama, Olli
Ravaska, Seppo Saarelainen, Seppo Salmenkaita ja Ee-
ro Slunga. Suomalaisten osuus symposiumissa oli var-
sin ndkyvi: viisi artikkelia, kaksi istunnon puheenjoh-
tajuutta ja yksi keynote -luento eli 1/4 koko tilaisuuden
ohjelmasta.

Symposiumin artikkelit sekd ISSMFE:n routakomitean
(TC 8) tyoraportti on esitetty julkaisussa: "Proceedings
of the 2nd International Symposium on Frost in Geo-
technical Engineering/Anchorage/USA/28 June-i July
1993. FROST IN GEOTECHNICAL ENGINEERING.
Edited by Arvind Phukan. A.A.Balkema/Rotter-
dam/Brookfield/1993. 191 s. (Osoite: A.A.Balkema
Publishers, P.O.Box 1675, Rotterdam, Netherlands.)

Symposiumin asiaohjelma muotoutui lopulta varsin
onnistuneeksi. Erdit jarjestelyt oli kuitenkin jouduttu
tekernddn myohidn, minkd vuoksi mm. keynote -luen-
noista vain yksi (A. Phukan) ehti konferenssijulkai-
suun. Symposiumin osanottomaksu (USD 250...350)
oli alimitoitettu osanottajaméidrdéin ndhden ja kun li-
sdksi lamakausi verotti sponsoreiden maérd4, niin al-
kuperdisen ohjelman sosiaalista puolta jouduttiin jon-
kin verran supistamaan.

Routakomitean (TC 8) kokous

Symposiumin aikana pidettiin myds ISSMFE:n routa-
komitean kokous, jossa todettiin, ettid piittymissa ole-



van toisen tytkauden (1989-1993) tavoitteet oli saavu-
tettu. Komitea oli laatinut suosituksia pé#asiassa tien
kevitkantavuuden maédrittdmiseksi sekd pyrkinyt luo-
maan yhteyksid International Permafrost Associa-
tion'iin (IPA) ja Int. Symposium on Ground Freezing'in
(ISGF) suuntiin. IPA on perustanut tydryhmén
"Seasonal Freezing and Thawing of Permafrost Areas",
joka oli mukana jo Anchoragen symposiumin jirjeste-
lyissi ja jonka kanssa timén tyyppinen yhteisty6 jatku-
nee vastaisuudessakin. IGFS sen sijaan haluaa jatkaa
tdysin itsendistd toimintaansa, joka keskittyy pddosil-
taan maan keinotekoiseen jdddyttimiseen, mutta joka
ei myoskadn sulje pois teoreettisten kausiroutakysy-
mysten kisittelyd.

Kokous pé#itti yksimielisesti esittdd, ettd ISSMFE jat-
kaisi routakomitean toimintaa, koska se on ISSMFE:n
piirissd ainoa tyoryhmad, joka kisittelee routaa. Suomen
Geotekniselld Yhdistykselld tuntui olevan vahva
kannatus myds isdntidyhdistyksend toimimiselle, mikéli
SGY itse katsoo voivansa jatkaa ko. toimintaa. Uuden
routakomitean asettaminen riippuu luonnollisesti vield
ISSMFE:n uuden presidentin pétoksestd. Mikéli toi-
minta jatkuu kaavaillulla tavalla, niin seuraava routa-
symposium (3.) tullaan jirjestiméddn Luulajassa v.
1997.

Ekskursiot

Symposiumin yhteydessd oli tilaisuus tehdd turismin-
luonteinen kalaretki pienelle erdmaajérvelle ja -purolle
noin 60 km:n pddhdn Anchoragesta. Matka tehtiin
pienkoneella, koska tieyhteytti ei ollut. Paras lohenka-
lastussesonki oli kuitenkin jo ohi, joten saaliit eivit
olleet merkittidvid. Luonto sensijaan oli mielenkiintoi-
nen karhuineen ym. metséneldvineen.

Konferenssijirjestelyihin ei kuulunut minkéé4nlaista
teknisti retkes, joten Mikeld ja Orama péittivit jirjes-
t44 paikallisten asiantuntijoiden suosittelemana tiepai-
notteisen Post Conference Tourin the Milepost tieo-
paskirjan avulla. Matkareitiksi suunniteltiin noin 650
km pitki matka ensin Glenn Highwayta ja sitten
Georges Parks Highwayta Anchoragesta pohjoiseen
Keski -Alaskan Fairbanksiin, jossa jdrjestettiin 10
vuotta aikaisemmin kansainvilinen ikiroutakonferenssi
todella ensiluokkaisesti. Fairbanksista matka jatkui
pitkin Richardson Highwayta kohti kaakkoa ja eteldi ja
Jopuksi kolmantena pdivini pitkin Glenn Highwayta
ldnteen, jolloin koko kiertomatkan pituudeksi tuli noin
1500 km.

Alaskan nykyisen tieston kehittiminen kdynnistyi 2.
maailmansodan aikana Japanin aloitettua sota USA:ta
vastaan. 1520 mailia pitkd Alaska Highway Kanadasta
Alaskan Fairbanksiin rakennettiin vuonna 1942 maa-
liskuun ja lokakuun vilisenii aikana. Samalla raken-
nettiin muitakin tieyhteyksii, joita on myShemmin 13-
hinni vain paranneltu. Iddn ja linnen valtataistelun
seurauksena tiandkddn paivind ei Alaskan lintiselld

puoliskolla ole minka#nlaista tieverkkoa, vaan yhteyk-
sid Siperian puoleiselle Alaskan alueelle hoidetaan
lentoteitse. Vesitasot ovatkin lihes yhti yleisid kuin
autot suurimpien kaupunkien ulkopuolella.

Matkan pédsisdltoni oli luonnollisesti tiestén kunto ja
erityisesti mahdollisten routavaurioiden esiintyminen.
Kuljettujen teiden alueet ovat osin kausittaisen roudan
aluetta ja osin saarekkeisen ikiroudan aluetta, jota
eteld-Alaskassa esiintyy erityisesti vuoristossa yli 500
metrin korkeudella.

Matkalle lahdettiin symposiumin paitossanojen jilkeen
torstaina puoliltapdivin tavoitteena ehtid lihelle Fair-
banksia illalla. Anchoragen ja Fairbanksin vilinen tie
oli erittdin hyvéssd kunnossa joitakin vihiisid routa-
heittoja lukuunottamatta. Matkanopeuksina olivat 60 ja
70 mailia tunnissa. Tiemaisemat olivat alussa sisimaa-
han mennessi suomalaista metsimaisemaa muistuttavat
eikd tieltd paljon ympéristoon nikynytkidn., Jokilaak-
son noustua vuoristoon maisemat muuttuivat karum-
miksi Ruotsin ja Norjan Lappia muistuttavaksi ympéa-
ristoksi. Loysimme yOpymispaikan maantievarren pa-
rakkihotellista liheltd Denalin kansallispuistoa. Puura-
kennusta maalattiin parhaillaan hiikéisevin taivaan
siniseksi periaatteella; kukaan ohikulkija ei voi olla ni-
kemitti hotellia jo 10 km pééstd vuoristosta tullessaan.

Seuraavana aamuna poikkesimme kansallispuistossa,
johon henkilGautoilla pédidsee vain vihin matkaa. Uu-
denmaan I44nin kokoisen puiston busseihin ei sesonki-
aikana ollut pidsyd odottamatta 1-2 paivda vuoroaan.
Alueen maisemallinen keskipiste on Pohjois- Amerikan
korkein vuori Mount McKinley.

Heltciscen 80 000 asukkaan Fairbanksiin saavuttiin
keskipaivilld. Fairbanks on saarekkeisen ikiroudan
aluetta, jossa talvet ovat kylmiid (tammikuussa kes-
kil./max -25 / -54 OC) ja kesit limpimié ( heinik +17/
+37 OC). Mainittakoon, etti osa Alaskan yliopistosta
sijaitsee Fairbanksissa.

Fairbanksista ajoimme vield noin 300 km lumisten
vuorten siintiessd ympdrilld aika ajoin. Alkuosa tiesti
oli hyvikuntoista aina Alaska Highwaylle asti, josta
jatkettiin kohti eteldd paikoin kapeaa ja huonohkokun-
toista tietd. Alaskan halki kulkeva trans-Alaska pipeli-
ne nikyi aina véhin vilid ldhempini tai kauempana
vuorilla. Yoévyimme vuoristojirven rantahotellissa
tundra- ja jadtikkévuorimaisemissa.

Aamulla jatkoimme matkaa roudan rikkomaa tietd pit-
kin noin 100 km ennenkuin routavauriot hieman vi-
henivit. Paillysteessi oli jatkuvia keskialueen ja reuno-
jen pituushalkeamia, tien poikittaishalkeamia sekd ke-
vétkantavuusvaurioita. Tietd oli korjattu paikoin muu-
taman 10 tai 100 metrin matkalta vilialueiden ollessa
edelleen rikki. Siirtymakiiloissa oli selviisti puutteita.
Nikymit toivat mieleen rahapulan ja sen etteivit kaikki
Amerikan valtatiet ole suomalaisessa kunnossa.



Glenn Highwayn risteykscstd jatkettiin lduieen kohti
Anchoragea. Maiscmat olivat matkan kauneimpia
muistuttaen paljon alppeja ticn kiemurrellessa vuorten
rinteitd. TAlld osuudella oli myds kdynnissd pari mitta-
vampaa ticty6td, jolla vaatimattomassa kunnossa olevaa
tietdi parannettiin. Tyossd ndytettiin kiytettdvéin ainakin
lievisti routivaa materiaaleja. Kerrospaksuudet olivat
vlldttavan ohuita ja siirtymékiilapituudet suomalaista
-esti pienemmiit.

Kaiken kaikkiaan automatka tuntui koko ajan olcvan
vaivansa arvoinen. Oli kiinnostavaa ndhd4 niin monia
puutteita Alaskan tiestdssi kuin hyvinhoidettujakin tie-
osia ja erityiscsti ohessa kauniita jylhid maisemia. Kos-
kenlasku kumiveneilld ja kuningaslohen kalastus olivat
yleisimmat harrastukset kaikkialla matkan varrella.
Symposiumin jarjestijiltd olisi voinut odottaa jotain
teknistd tutustumiskdyntid esimerkiksi Anchoragen
ympdriston tierakennuskohteeseen.

Eero Slunga ja Harri Mikeld

Kuvia Alaskan teiltd ja maisemista.



Olen Roomassa toista kertaa ja ensimmdistd kertaa
suunnitellusti. Ensimméiisen Rooman vierailuni aiheutti
Italialainen lakko. Toivottavasti kdyn kolmannenkin
kerran. Sen varmistamiseksi heitin lantin toivomusten
lahteeseen (Fontana di Trevi). Naapurimme ovat saa-
neet suurta mainetta siitd, ettd heidin seksisymbolinsa
Anita Ekberg kylpi tdssd lahteessd. Juuri nyi en kaipaa
sitd seksikkyyttd, jota Anita Ekbergin kylpeminen siini
ldhteessd edustaisi.

Tamin pédivin ohjelmani oli tutustuminen Vatikaaniin.
On hyvin mielenkiintoista yrittdd ymmértdd miten
Paavi ja hédnen 1000 apuriaan hallitsevat maailmaa
muurin sisdltd. Se on ilmid, josta Kauniainen on vield
kaukana, vaikka hyvii yritysté siihen suuntaan on ollut
havaittavissa.

Olen t44lld normittamassa kaivinpaaluja. Normitoimi-
kunta rupeaa veltostumaan tai ystivystymiin. Saamme
kunnon viittelyn aikaiseksi ainoasta termistd; Naturally
unstabe soil. Minikin osallistun véittelyyn Roomassa
tehokkaasti, koska olen verrytellyt jo Salossa. Kerran
sortui monttu Salossa. Joku geologian professori Tu-
rusta oli sitd mieltd, ettd sortumat ovat tuonnollisia il-
mioitd. Julkenin olla julkisesti eri mieltd jopa Salon
Seudun Sanomissa.: Mielestini sortuma rakennuspai-
kalla ei ole luonnon normaalia toimintaa, vaan geo-
tekninen suunnitteluvirhe, jos suunnitelmaa on nouda-
tettu. Erilaiset nikemykset eivit helpota termin, natu-
rally unstabe soil, kidsittelemistd, vaikka siirrytddn Sa-
losta Roomaan. Kutsuinkin porukan Suomeen. Jos se
sittenkin on helpompaa, kun saa tarkastelukulmaa
pehmeidn saveen ja kovaan kiveen vaikkapa Salossa.

Rooma antaa ehkd kuitenkin laajemman tarkastelukul-
man moniin rakennusinsindoritieteiden  keskustel-
luimpiin kysymyksiin kuin Salo. Yksi ndistd on kestd-
vyys; durability. Me suunnittelemme normaalit raken-
nukset 50 vuoden kiyttoajalle ja paremmat 100 vuoden
kiyttoidlle. Than vaan siitd syystd, ettd tiedimme
suunnittelemiemme rakennusten kestivin jopa niin
kauan. Niin ollen onkin himmastyttivas, ettd ndilld
kulmilla on monia ennen Kristusta rakennettuja raken-
nuksia, jotka ovat vield pystyssd. Monet niisti on ra-
kennettu vulkaanisesta tuhkasta. Se on erittdin huonoa
kived, jonka puristuslujuus on parhaimmillaan kymme-
nesosa huonon betonin puristuslujuudesta. Ainakaan
vulkaaninen tuhka ei ole niin kovaa ja ehjdi kived, ettd
sille voisi perustaa kaivinpaalun. Ystivini Belgiasta,
tunnetusta Franki-paalutusfirmasta kertoikin, etti he
tekevit Australiassa paaluja hiekkakiven ldpi kovaan
kallioon. Valitettavasti vain heiddn tekemiensd paalu-
jen kimmomoduuli on pienempi kuin hiekkakiven,
vaikka Franki-yhtié osaakin tehdi ihan kunnollista be-
tonia. Vulkaaninen tuhka varmaan kestii siksi, etti sen
huokosjakautuma on ideaalinen, miki takaa pakkaskes-

tdvyyden. Mutta eihdn tailld ole pakkasta? Kun nyt
kehitetidsin korkealujuusbetoni, jonka lujuus on noin 50
kertaa suurempi kuin em. rakennusmateriaalin, voiko
joku ihailla kittemme t6itd vuonna 100 000? No eihin
rakennusinsinddritiede nyt ole vain lineaarista ekstra-
polaatiota, kuten kansantaloustiede, missid vaihtelee
vain kulmakerroin.

Eilen kidvimme Orvietossa, joka on kuuluisa vulkaani-
sen maaperin tuottamista hyvistd viineistaan. Mokoma
noin 70 m korkea tuhkaklontti (kuva 1), jonka paalla
Orvietto on ollut ainakin 2500 vuotta, yrittdd nyt hajo-
ta, koska maa tai kivi ei kestd vetoa ainakaan pysy-
visti. Uhkaavan vaurion torjumiseksi Italian parhaat
geotekniset urakoitsijat naulaavat moykkyé kasaan 0,1
MN ankkureilla, jotka kantavat moykkyd jopa 5
m3/kappale, koska vulkaaninen tuhka on kevyttd.
Mutta ty6, joka hidastaa luonnon normaalia toimintaa
vain véhin, jatkuu niin kauan kuin italialaiset rahavir-
rat virtaavat nykyiseen tapaan. Mitdpd mini olen titd
kritisoimaan, koska vieraanvaraisuus oli suorastaan
ylenpalttista. Sitd paitsi rakentamisen niyttivyys, josta
me eldimme, on suoraan verrannollisessa suhteessa
hallitsijoiden hulluuteen. Lihes kaikkien rakennustai-
teen merkittdvien monumenttien takana on hallitsijoi-
den suuruuden hulluus ja kansan karsimykset. Rooman
Colosseum ja Helsingin Ooppera eivit tissi suhteessa
poikkea merkittdvisti toisistaan.

Sortunutta

1 Hiekka ja sora
laavatuhkaa 3

Kuva 1. Orvieton tuhkaklontti.

Olemme tdilld myoskin yrittidneet sisdistdd asioita.
Kivimme Orvieton, sen tuhkamOykyn sisilld. Siihen
on niin helppo tehdi tunneleita, ettd jo etruskit osasivat
sen 2500 vuotta sitten. Katsellessani timinhetkistd
tekniikkaa uskon, ettd etruskit olivat siihen verrattuna
ihan korkealla tasolla ilman korkeakouluja. Kdymme
myo0s etruskien hautakammiossa, jonka laavatuhkasei-
niidn on koverrettu tuhkauurnia (kuva 2).

Hipaisen tuhkauurnan pohjaa sormellani. Tarttuuko
sormeeni entisen tunnelin rakentajan tuhkaa vai vain
polya?



Huolimatta niistd naruista, joita ainakin laskutusvai-
heessa kutsutaan ankkureiksi, painovoima toimii ja
méensyrjad tippuu viereiselle savikolle, jossa tapahtuu
jotakin deformaatiolajia. Silld alueella olevat etruskien
talot ovat nyt noin 59 kallellaan (kuva 3). Geoteknikko,
joka mitoitti tdmin, lienee kuollut. Mitoituslaskelnat
lieneviit hukassa, jos tehtykdédn, mika tuntuu tutulta.

Mutta palataanpa Roomaan, ihan vain siitid syysti, ettd
olen tilld hetkelld tddlld. Noin 2000 vuotta sitten
Rooma mm. Augustuksen, Ceasarin ja Neron komen-
nossa kasvoi miljoonakaupungiksi, joka hallitsi koko
aa. Uthon, liekd ollut silloinen kasi-

tunnettua ma

nopeli, ja tuhon jilkeen Rooma oli pienimmilladn Rii-
himden kokoinen. Sen jilkeen tdilla ovat hallinneet
mm. Mussolini ja Andreotti. Aivan viime aikoina tdki-
ldiset ovat saaneet kertoa, mitd mielti he ovat heitd
hallinneesta demokratiasta.

Mutta onko Rooma Rooma hallitsijan ansiosta? Vas-

taukseni on kylld. Vain "suuret" hallitsijat rakentavat
suuria kaupunkeja.

Jorma Hartikainen

NIV

Kuva 3. Etruskitaloja kallellaan.



Lihes 70 vuotta sitten norjalainen Trondheimissa
opintonsa suorittanut Henrik Valle muutti siirtolaiseksi
USA:han ja asettui asumaan Seattlen kaupunkiin ryh-
tyen rakennusbisnekseen. Vuodesta 1936 hénelld oli
oma rakennusyritys "Henrik Valle Company", minka
toiminta keskittyi ldhinnd suur-Seattlen alueelle ja
Alaskaan. Yritys rakensi mm. erditd University of Wa-
shington'in rakennuksia. Vuonna 1980 Henrik Valle
perusti sdidtion "Valle Scholarship and Skandinavian
Exchange Program".

Tamén sddtion kautta pohjoismaisilla opiskelijoilla on

mahdollisuus piistd opiskelemaan University of Wa-

shingtoniin joko rakennusinsindoriosastolle tai arkki-

tehtuuria ja yhdyskuntasuunnittelua. Rakennusinsin6o-

riosastolla on kolme valinnaista "ohjelmaa"

- The Structural and Geotechnical Engineering Pro-
gram

- The Transportation, Surveying and Construction
Engineering Program

- The Environmental Engineering and Science Pro-
gram.

Suomeen "Valle Foundation"illa on ollut yhteistyoti
mm. TKK:n, TTKK:n seki Vesi- ja ympéristohallituk-
sen kanssa. Suomalaisten osuus sdition
"hyviksikidytossd" on ollut selvisti vdhidisempi kuin
Norjan, Ruotsin ja Tanskan. T#hin mennessd sddtion
kautta University of Washingtonissa olleiden pohjois-
maisten opiskelijoiden méiri lihentelee jo 300.

Jos olet kiinnostunut lisdtiedoista, niin niitd saat var-
maan ainakin em. korkeakouluista, mutta myds mini
annan mielellédni lisédtietoja sédition toiminnasta ja opis-
keluohjelmista.

University of Washington on arvostettu USA:ssa val-
tion yliopistoista varsin korkealle. Yliopistoalue on
mitéd kaunein. Kaupunkina Seattle on mielenkiintoinen
ja ilmastoltaan ldpi vuoden erittdin miellyttdvd. Suosit-
telen !

Markku Tammirinne

NIMIMERKILLA

Pohjatutkimuksiin kohdistuvat laatuvaati-
mukset

Ground Engineering lehden lukijoille jéi taannoin tus-
kin huomaamatta, etti Englannin Department of Tran-
sport olisi 1.4.1993 alkaen vaatinut pohjatutkimusten
suorittajilta akkreditoinnin. Iso Britanniassa vain nelja
pohjatutkimusfirmaa olisi kelpuutettu suorittamaan tie-

rakennushankkeisiin liittyvi4d tutkimustoimintaa. Moni
herési varmasti liian my6hd4n. Nyt on annettu armon-
aikaa vuoden verran lisdd. Missd vaiheessa on Suoma-
laisten pohjatutkimusten suorittajien laatutietoisuus
johtamassa akkreditointiin. Eurooppa yhdistyy vauh-
dilla, yritetddn mekin olla junassa mukana.

Nimimerkilld "Huolestunut"

KORKEAKOULUMAAILMASTA

Onnittelut TKK:n uudelle Pohjarakennuk-
sen ja maamekaniikan professorille.

Tasavallan Presidentti nimitti Helsingin teknillisen
korkeakoulun pohjarakennuksen ja maamekaniikan
oppituolin uudeksi haltijaksi tekn.lis. Eero Slungan
prof. K-H. Korhosen lihdettyd ansioituncelle eldk-
keelle. Geoteknillinen yhdistys ja Geofoorin toimitus-
kunta onnittelee syddmellisesti ja toivottaa geotekniikan
opetuksen traditioita vaalivalle Eerolle menestystd ja
vaikutusvaltaa sekd kotimaassa ja kansainvilisilla foo-
rumeilla.
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Geotekniikan alalta korkeakouluista ovat valmistuneet
seuraavat diplomi-insind6rit. TTKK:n osaita luette-
lossa on myds vuonna 1992 valmistuneita.

Vuosi 1992

¢ Heinonen, Juha. Heinolan Téhtiniemen sillan
paalutus. TTKK 17.6.1992.

¢ Jokiniemi, Hannu. Terdsputkipaalujen kalliokir-
jet. TTKK 30.10.1992.

* Linsivaara, Tim. Jannityspolkuohjaus kolmiaksi-
aalikokeessa. TTKK 25.9.1992.

e Silkkinen, Tero. Rakennuskaivanto-ohjeen (RIL
181-1989) tukiseinien  mitoitusohjelmistoihin
edellyttimit muutokset. TTKK 16.12.1992.

¢ Yrjind, Jouni. Pystyojitus Pikku-Huopalahdessa.
TTKK 27.5.1992.

Vuosi 1993

e Forsman, Jari. Synteettisen geovahvisteen ja
maan viilinen kitka seki vahvisteen ankkuroitumi-
nen maakerrokseen. TKK 1993.

s Kuusipuro, Kari. Nopeutettu koemenetelmi
stabiloidun maan lujuuden arviointiin. OY
29.4.1993.

» Leiskallio, Antti. Maankdyton geotekninen suun-
nittelu. TTKK 28.5.1993.

s Leppinen, Minna. Teridspaalujen korroosio. TT-



KK 18.6.1993.

e Palolahti, Anton. Sulavan maan kantavuus. TKK
1993.

¢ Punkari, Sami. Teridsputkipaalutuksen valvonta.
TTKK 24.3.1993.

¢ Souto, Antti. Tienrakennusmateriaalien dynaamis-
ten moduulien midrittiminen resonant column ja
bender element -laitteistolla. TTKK 18.6.1993.

¢ Taipale, Hannu. Paalutustirinin arviointi kirjalli-
suuden ja mittausten perusteella. TKK k1993.

e  Viitala, Jouko. Suihkupaalut pohjarakentamisessa.
TKK 1993.

e Viljas, Pertti. Masuunihiekan limpétekniset omi-
naisuudet. OY 1.4.1993.

Edellisten lisdksi TKK:ssa on hyviksytty seuraavat

diplomity6t.

¢ Karlstedt, Paul. Ylijidmisaven massastabilointi.
TKK 26.4.1993.

¢ Konttinen, Matti. Hoikkien terdspaalujen kanta-
vuus ja kiyttd. TKK 4.6.1993.

Uust tekniikan lisensiaatti:

e Niitinen, Anu. Pehmeikélle rakennettavien tie-
leikkausten geotekniset laskelmat. TKK k1993.

Ellei joku tietiisi, merkkien selitykset:

TKK Teknillinen korkeakoulu, Rakennus- ja maan-
mittausosasto, Pohjarakennuksen ja maameka-
niikan laboratorio

TTKK Tampereen teknillinen korkeakoulu, Geoteknii-
kan laitos

OY Oulun yliopisto, Rakentamistekniikan osasto,
Geotekniikan laboratorio

TYOPAIKAT JA TYONHAKIJAT

A

KIRJALLISUUSREFERAATIT

O

TOIMIKUNNAT KIRJOITTAVAT

Taustaa

SGY:n pohjatutkimustoimikunnan alainen tiedonsiir-
toon keskittyvd ryhmid on vuoden 1992 joulukuusta
lihtien pohtinut pohjatutkimustiedon siirtotekniikkaa
eri organisaatioiden vililld. Tyoryhmédin kuuluvat
Hannu Halkola pj., Hki/Geotekninen osasto, Juha
Korpi, Hki/Geotekninen osasto, Panu Tolla, Tielai-
tos/Geokeskus, Helena Myllynen, Tielaitos/Geokeskus,
Ola Ulmala, Envi Ab, Tomi Hénninen, Geotronics Oy
sekd Pekka Vihikainu, IPT Ins. tsto Pohjatutkimus Oy
siht.. Ongelmahan on tuttu jo vanhastaan; yritys x tar-
vitsee kairaustietoja yritykseltd y ja saa sellaiset muo-
dossa tai toisessa. Monta kertaa vastaanottaja y soittaa
yritykselle x kysydkseen voisiko vastaanotetut tiedot
saada siten ettd esimerkiksi "kolmannen tietoalkion lu-
kutyyppi olisi reaaliluku kolmen desimaalin tarkkuu-
della" jne.. Kyseinen tilanne on raskas ja ikdvi kylld
vield varsin yleinen. Nykyaikana monilla yrityksilld on
kiytdssddn erilaisia cad- ja suunnittelujirjestelmii,
jotka taatusti poikkeavat toisistaan merkittidvisti aina-
kin tietokannan rakenteen puolesta. Tidnd pidivini ei
riitd endi se ettd tietoa siirretédiin graafisesti yritykseltid
toiselle, vaan mukana tulee siirtiii erityisesti tiedon att-
ribuuttiaines. Tama siksi ettd yritysten sisdiset suunnit-
telujdrjestelmit tuottavat tistd aineksesta yrityksen si-
sdisten tarpeiden mukaiset graafiset kuvaukset siirre-
tystd tiedosta. Puhtaan graafisen tiedon siirtohan ei
endd ole kovin suuri kynnys tunnettujen cad-jérjestel-
mien vililld, koska monet cad-jirjestelmien ulkopuoli-
set yritykset ansaitsevat tisti elantonsa.

Varsin usein kyseisen numeerisen tiedon siirtoon on
kiytetty nk. TEKLA-formaattista mérittelyd. Kysei-
nen formaatti on "johdettu" vanhoista Tekla Oy:n
kayttdmistd sovelluksista. Toteutustapa on johtanut sii-
hen ettd ko. formaatista ei ole olemassa mitdan sovittua
standardia ja toisaalta kukin yritys on tehnyt omia
"laajennuksiaan” tihin, jolloin niistid ei ole yleensi tie-
dotettu muille. Uudet kairaustavat ovat muodostaneet
tdllaisen ryhmén. Ko. TEKLA-formaatin huono puoli
on se, ettd siirrettidvit tiedostot kasvavat helposti melko
suuriksi, jolloin modeemipohjainen tiedonsiirto saattaa
kestdd pitkdn aikaa. Liséksi se ei kuitenkaan poista sitd
tosiasiaa, ettd yritysten tdytyy silti toteuttaa ko. for-
maatista luku- ja kirjoitusoperaatiot sisdisiin tietokan-
tothin. TEKLA-formaatin etuna toisaalta on pidetty siti
ettd se on helppolukuista sen sisédltdmin kairauspoyti-
kirjanomaisen sisillon takia.

Nyt kiynnissd oleva selvitys pyrkii siihen etti siirretti-



vi tieto on mahdollisimman helppolukuista péépainon
ollessa tiedon pakkauksessa. Pakkauksella ymmérre-
tddn tdssd yhteydessd siirrettivin tiedon saattamista
mahdollisimman pieneen kokoon. Samalla suositelta-
van tiedonsiirtoformaatin tulisi saavuttaa mahdollisim-
man yleinen hyviksynti, jolloin varmistuttaisiin siité,
ettd mukana olevat organisaatiot saisivat aina viimei-
simmén tiedon formaatin laajennuksista. Laajennukset
olisivat luonnostaan modulaarisia, jolloin organisaati-
oiden atk-vastuuhenkildiden tulisi ainoastaan tehdd
laajennuksia olemassaoleviin luku/kirjoitusrutiineihin
eikd puuttua formatin perusrakenteisiin. On huomatta-
va ettd nyt kdynnissd oleva selvitys ottaa kantaa aino-
astaan kairaustiedon siirtoon. Kenttd- ja laboratoriomit-
taukset eivit kuulu tdmién selvityksen piiriin. Tyoryh-
min esittima nk. edifact-formaatti toteuttaa em. vaati-
mukset. Edifact-formaatti on kansainvilinen tekniikka
(kielioppi) siirtid mitd tahansa tietoa. Mm. maanmit-
taushallituksen julkaisema paikkatiedon siirtoon keskit-
tyvd kirja esittdd toteustekniikaksi samaista edifact-
standardia. Lisdksi on todettava ettd tdminkaltaisella
ratkaisulla oraganisaatiot eivét sitoudu mihinkdéin kau-
palliseen ohjelmaan tai tuotteeseen. Nyt kdynnissd ole-
van selvityksen aikataulu mahdollistaisi vuoden 1993
syksylld formaatin teknisen kuvauksen ldhettdmisen
lausuntokierrokselle sekd vieldpd sen yleisen hyvik-
synnin. Jokaisen yrityksen tulisi luonnollisesti itse
kuitenkin toteuttaa em. varsinaiset luku/kirjoitusope-
raatiot oman yrityksen péissd, koska jirjestelmiit poik-
keavat kdytdnnossi toisistaan.

Juha Korpi
Sanasto:
cad tietokoneavusteinen  suunnittelu
(engl. Computer Aided Design)
tietoalkio esimerkiksi taulukkomuotoisen

tiedon yksittdinen taulualkio
suunnittelujérjestelméa
nykyddn suunnittelujérjestelmélld
ymmdirretddn vahvasti atk:hon
pohjautuvaa jirjestelmdd, joka
monipuolisesti tukee organisaation
suunnittelu- ja piirtdmistoimintaa
numeerinen tieto, esimerkiksi ku-
vassa viivaan liittyvd ominaisuus-
tieto joka kertoo viivan kuvaavan
sdhkokaapelia
esimerkiksi kuvassa oleva viiva,
joka esitetadn sovituilla kuvausta-

attribuutti

graafinen tieto

voilla

formaatti sovittu tietojen jirjestys tiedos-
toissa

modulaarinen osista koostuva

Viitteet:
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- Maanmittaushallituksen julkaisuja nro. 60 A. Rai-
nio, paikkatietojen yhteiskdytté Suomessa, liitteet
A-F

- Tekniikka & Talous 11.3.1993, Tiedonsiirron kan-
keus pddstid kilpailijat edelle

- Rakennustekniikka 6/1989, Organisaatioiden vdili-
nen tiedonsiirto ja palveluverkot rakentamisessa P.
Huovila VTT/Yhdyskunta- ja rakennesuunnittelun
laboratorio

SGY:n hallitus perusti kevéalld 1992 alaisuuteensa Eu-
rotoimikunnan. Toimikunnan puheenjohtajana toimi
Aarno Valkeisenmiki ja jdsenind olivat Matti Honka-
niemi, Jorma Hartikainen, Eero Slunga ja Jouko Torn-
qvist. Eurotoimikunnan tehtivini oli arvioida euroop-
palaisen integraation vaikutusta CEN -standardien so-
veltamiseen, kdyttoon ja vaikutuksiin pohjarakenta-
misalalla Suomessa. Selvitystyon aikana kysyttiin
my6s SGY:n yritysjdsenten kantoja eri ohjeistustydn
aihepiirien priorisoinneista, kddnnostarpeista jne.

Toimikunnan tyon tulokset raportoitiin monisteeksi,
joka esitettiin ja jaettiin SGY:n teemapdivini
18.5.1993. SGY:n hallitusta evistettiin teemapéivin
jilkeen erityisesti yhteistyOkysymyksistdi mm. suh-
teessa Suomen Rakennusinsinddrien Liittoon. RIL on
tilld hetkelld on pohjarakentamisalueen toimialajérjes-
tonéd Suomessa.

CEN/TC250/SC7:n (Structural Eurocode/Geotechnical
Design) normiehdotus sai hyviksyntinsid toukokuun
kisittelyssd Saksan ja Espanjan vastustuksesta huoli-
matta. Tidten tdmi pohjarakentamisen suunnittelua
sddtelevd ohje tulee esinormina (ENV) koekdyttdéon
kohtapuoliin eli viimeistddn vuoden 1994 alussa.

Tadmin pohjarakentamisalalle mitd tirkeimmén suun-
nitteluohjeen pohjalta tehdiin kansallinen soveltamis-
ohje (NAD, National Application Document). NAD:n
valmistelutyd on kidynnistynyt RIL:n mandaatin alla
alkukesistd 1993. Tyotd vetdd professori Eero Slunga
(TKK) ja sihteerini toimii Pekka Lindroos
(Rakennushallitus). RIL:n aikaisempaan "Pohjaraken-
tamisohjeeseen” verrattuna tulevassa normissa on
erona mm. se, ettd talonrakennustdiden lisdksi se sitoo
myds maarakennuksen suunnittelua. Tai oikeammin:
tulee sitomaan. Koekéyttovaiheessa kun ovat voimassa
edelleen tutut suomalaiset suunnitteluohjeet ja niitd
voidaan kiyttidd eurooppalaisten normien rinnalla.

Koekiyttévaiheessa olisi kuitenkin toivottavaa, etti
mahdollisimman moni alan suunnittelijoista, rakennut-
tajista ja urakoitsijoista ehtisi perehtyd normiehdotuk-
seen. Lisdksi olisi erittdin suotavaa, etti kokemukset
havaituista virheisti, puutteista, soveltumattomuuksista




Suomeen jne. tulisivat kirjattua ja koottua yhteen. Koe-
kiyttovaiheen paittyessi kun eri maat voivat esittii
muutos- ym. ehdotuksensa ennen lopullisia EN -stan-
dardeja ja niin yrittids turvata tirkeimpii etujaan. Pe-
kka Lindroos on lupautunut ottamaan vastaan ja sdilyt-
timaidn kommentit tulevaa keskitettyi kisittelya varten.

Em. kansallinen ohje on tavoitteena tehdi siten, ettd
varsinainen Eurocode 7 kéfinnetéifin suomeksi ja kan-
salliset sovellukset kirjataan kddnnetyn tekstin rinnalle
vertailun helpottamiseksi. Toisena tavoitteena on
NAD:n saaminen nopeasti koekéyttéon - silldkin uhal-
la, ettd tekstiin jdisi osittain viimeistelemittémaksi. Ai-
kataulutavoite on huikea: NAD on koekiytdssd heti
vuodenvaihteen 93/94 jilkeen. Aika ndyttdd kuinkas
- kiy.

Aikatauluun voi vield vaikuttaa - erdiden komiteamie-
tintdjen perusteella - odotettavissa olevat Suomen toi-
mialajirjestdjen lukumddrdn karsimiset. Toimialajér-
jestoilld olleet sovellusohjeiden julkaisumandaatit saat-
tavat siirtyd toimialajirjestopdédtdsten mukana. Lopulli-
sen suunnitteluohjeen julkaisija on joka tapauksessa
SFS, jolloin standardit tulevat olemaan SFS-EN -stan-
dardeja.

Eurotoimikunnan tekemidn kyselyn perusteella jdsen-
kunta korostaisi CEN/TC288:n alueella jatkossa "Soil
improvement” -teemaa. Jdsenyritysten kannatusarvot
eri TC288:n teemoille nidkyvit oheisessa kuvassa
pylviskorkeuksina.
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Eurotoimikunta anonut eroa tehtidvistddn. Tulevat pri-
orisoinnit ja jatkotoimet ovat nyt SGY:n hallituksen
paétosvallassa.

Jouko Tornqvist

PULMAPALSTA
d&p =

KIRJOITUSOHJEITA

GEOFOORIin tulevan aineiston tulisi olla perilld vii-
meistddn viikkoa ennen jisenkirjeen postituspéivid,
joka niilld ndkymin on 19.11.93. Teksti tulee toimittaa
lehden taittamisen mahdollistamiseksi tulostettuna le-
vykkeelle. Myos paperitulostus tulee liittid mukaan.
Toimituksen tekstinkisittely mahdollistaa seuraavien
tekstiformaattien jatkokésittelyn: Word Perfect 4.1, 4.2,
5.0 tai 5.1, Windows Word 1 ja 2.0, Windows Works,
Microsoft Word, Macintosh Word 4.0, 5.0, DOS Word,
WordStar 3.3, 3.45, 4.0 tai 5.0 sekd WS2000. Ellei
kiytossisi ole jotakin em. tekstinkésittelyohjelmaa, tu-
losta teksti ASCII-muotoisena tiedostona. Tekstinkésit-
telyohjelman puute ei kuitenkaan ole este mielipiteiden
esiintuomiseen: poikkeustapauksissa lyhyt kirjoitus
voi olla myds kisin tai koneella kirjoitettu. '
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Jos haluat liittda juttuusi kuvia, muista, etti
GEOFOOR on yksivirinen moniste: kuvan
tulee olla kopiossakin luettavassa muodos-
sa. DIA -kuvia ei voida kéyttii. Tarvitta-
essa voit lahettdd kuvankin digitaalimuo-
dossa levykkeelld. Useimmat kuvatiedosto-
tyypit voidaan ottaa vastaan. Merkitse le-
vykkeelle missd muodossa tai milla teksti-
tai kuvanteko-ohjelmalla tekstisi/kuvasi on
taltioitu. Jos lihetit muun kuin 3.5" 2HD
korpun alustettuna 1.44 MB:lle, mainitse
alustustyyppi. Edelli mainittu alustustapa
on toivottu. Kuvat ja levykkeet palautetaan
vain erikseen pyydettiessé.

TC288:n alueella hyvissd vauhdissa on télld hetkelld
suurpaaluja kisittelevd osuus. Ankkurointia ja pont-
tiseinid késittelevdt ryhmét lienevit edenneet hi-
taammin. Seuraavaksi saa mandaattinsa mm. lyonti-
paaluja kisitteleva ryhmad.

TC250:n alueella laboratorio- ja in situ -mittauksia
kisittelevien ryhmien tyé kdynnistynee varsinaiseen

vauhtiin vasta nyt suunnitteluohjeiden valmistuttua.

SGY:n Eurotoimikunnan tyd on tilti osin paittynyt ja

Jutut voi lihettdid myos sidhkopostia kiyttden Jouko
Torngvistille [Jouko.Torngvist@vtt.fi (internet-osoite)
tai C=FI, ADMD=MAILNET, PRMD=VTT,
G=JOUKOQ, S=TORNQVIST (X.400-o0soite)].

Aineiston voit postittaa SGY :n osoitteella:
Suomen geoteknillinen yhdistys r.y

c/o VIT/TGL -laboratorio

PL 108

02151 ESPOO
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