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Toimituskunnalta

Geofoorin on ottanut valtaansa uusi toimituskunta. Toimituskunnan perustamisella oli tavoitteena keventii edelliset
numerot koonneen Markku Juvankosken tyopanosta ja samalla ottaa askel kohti laajempaakin "tulosvastuuta” alan
ihmisten mielipiteiden esilletuomisessa.

Geofoorin lyhyen historian aikaisissa numeroissa voidaan havaita tiettyd vihiverisyyttd. Kirjoittajat ovat kovin yksi-
puolisesti olleet muutenkin geoalalla esiintyvid "silmiitekevii" ja "virkansa puolesta” kirjoittajia. Tami ei toki ole
ollut tavoite. Tavoitteena on ollut muodostaa julkaisusta matalan kynnyksen yhteydenpitoviline - jokaisen alalla
toimivan henkilon foorumi. Totta lienee, etti suomalainen ei hevilld mielipiteitiin ilmaise, ei suullisesti kysyttiessd,
saati sitten paperille kirjoitettuna. Se niakyy monissa yhteyksissd, mm. kun palautetta alalle tirkeissikin asioissa on
pyydetty. Olisiko sitten niin, etti td4ll4 pohjolan perilld on mielipiteenilmaisusta takavuosina rangaistu, ellei mieli-
pide ole vastannut valtaapitivien vaatimuksia. Talld foorumilla valtaapitivien tuomioista ei kuitenkaan liene pelkoa.
Jos tillainen pelko kuitenkin osuisi kohdalle, voi toki nimimerkilldkin kirjoittaa.

Vaan onko sitten niin, ettei kirjoittamisessa nihdi mitdfin mieltd. Peliitdéin, ettei ole mitdin sanottavaa. Vai ollaanko
siti mieltd, ettei sanomisista ole mitiin hyotya - ainakaan tilla foorumilla? Téllaisiakin kannanottoja on esitetty. En-
simmaisestid pelosta ei saisi olla huolta. Mutta jos sensijaan yleisemminkin pelkiimme sanomamme merkitysti,
saamme samalla heittdi meneméin myos ammattiylpeytemme ja toiveet alan ulkoisesta arvostuksesta. Totta sen si-
jaan on, ettei Geofoorin sivuille kirjoittaminen sindlldZin tuo alalle arvostusta tai lisda henkilokohtaisenkaan mammo-
nan méirdd. Geofooriamme voidaan kuitenkin pitdi eréifinlaisena kirjoittamisen harjoittelufoorumina. Niilld sivuilla
voi testata kannanottojensa tai ideoidensa kestévyyden ja toivottavasti saada niille myds palautteen, jolloin helmelld
on mahdollisuus kirkastua ennen tosi koitoksia. Tilti osin tavoitteeksi voinemme asettaa geotekniikan/rakennusge-
ologian nykyistid laajemman julkisuuden. Geofoor ei mydsk#in varaa erdiden toisten "instituutioiden” tapaan yksinoi-
keutta kirjoituksiin kolmeksi vuodeksi! Kirjoittajan oikeus tekstiinsi siilyy jatkossakin pyhina.

Geofoorin sivuilta tirkeiksi koetut aiheet, joiden suhteen yleisempiikin mielenkiintoa on odotettavissa, tulisi saattaa
kaupallisten lehtien palstoille. Ehki erillinen ja pysyvd geotekniikan palstakin voisi jossakin muuallakin kuin
"Kunnallistekniikka" -lehdessi tulla kysymykseen. Nikyvissi olo kun on ehdoton edellytys tulla kuulluksi. Vai miti
mielti olette siitd, etti merkittiva osa esimerkiksi talonrakennuksen geosuunnittelualueesta menee RAK ja LVI -litte-
roiden alle. GEO -suunnitteluosuuden lisdZminen niiltikin osin toisi alalle lisd4 toitd ja varmasti nostaisi lopputulok-
sen laatua. Vield merkittivimpi asia on ympéristokysymysten ala. Jos geotekniikan ja rakennusgeologian osuutta ja
merkitysti tille sektorille ei osata yhteisesti tuoda esiin, muita ottajia 16ytyy kylli. Lobbailua siis tarvitaan.

Geofooriin' kirjoittamiskynnyksen alentamiseksi toimituskunta on ottanut kiyttoon pysyviksi tarkoitettuja otsikoita.
Niisti pysyviksi on tarkoitettu ainakin "tyopaikat ja tyonhakijat”, "toimikunnat kirjoittavat” , "nimimerkilld" seki
"uudet opinniytteet”. Vaikkei niihin kaikissa numeroissa tekstid tueksi syntyisikidin, pidetdin otsikot sijoillaan muis-
tuttamassa lukijoita. Vaikka yritys-, organisaatio-, tai tuotemainontaa ei tulla sallimaan, sallitaan henkilémainonta
tyonhakijoilta. "Tyopaikat ja tyOnhakijat" osassa saa tyonhakija kehua retostella itsedén ja avujaan niin paljon kuin
vaan sielu sietdi. Vaikka lehden ilmestymistiheys ei voi tyonvilitysti korvatakaan, on siini yksi etu - se on 11ma1sta
ja tavoittaa myos melkoisen méirin tyonantajia (tai entisii ja tulevia sellaisia).

Roudan sulamista odottaen
Jouko Térnqvist



Tervehdys kaikelle geotekniikan vielle. Kisissinne le-
pdi vuoden ensimmiinen ja ehkéipi jonkin verran uu-
distunut Geofoor. Se, miten timin "lehden" jatkossa
kiy, on kiinni meistd kaikista so. tarpeen mukaan leh-
ted toimitetaan. Tarve voidaan paljolti paitelld Geo-
fooriin ldhetettyjen kirjoitusten miirin (asian?) seki
palautteiden perusteella. Joka tapauksessa ainakin ti-
min vuoden numerot tullaan toimittamaan, sen on
asiaa varten perustettu tydryhméi luvannut.

Vaikka Suomessa péivan - toivottavasti ei vuosien - sa-
na on lama, tulee yhdistyksen toiminta jatkumaan en-
tisissi merkeissid. Viime vuoden tilinp#itds osoittaa
reilun positiivisen tuloksen, mikid johtuu piiasiassa
siitd, etteivit kaikki toimikunnat kiiyttineet niille bud-
jetoituja varoja. Ovatkohan liron jankutukset safistami-
sesti menneet perille? Tami vuosi tulee olemaan yh-
distykselle kuitenkin viimevuotista tiukempi mm. ko-
honneiden kustannusten seki tulopuolen todennikoisen
pienenemisen seurauksena. Tulopuolen yksi merkilli-
nen miinus ovat maksamattomat jasenmaksut !!1?

Viime syyskokouksessa oli jilleen kerran puhetta toi-
mikunnista, niiden tarpeesta, m#irdaikaisnudesta jne.
Toimikunnathan ovat yhdistyksen ammatillisen toi-
minnnan selkiranka. Toimivia toimikuntia perustetaan
jatkossakin tilanteen ja tarpeiden mukaan. Yleisti
sdintod toimikuntien médridaikaisuudesta ei ole syytd
asettaa, vaan s¢ midridytyy kunkin toimikunnan ty6n
luonteen mukaan. Luonnollisesti on selvii, etti nuk-
kuvien toimikuntien roikottaminen yhdistyksen vuosi-
kertomuksissa mainittavaksi on turhaa. Eli ovet ovat
avoinna uusien ryhmien perustamiselle, kokonaan toi-
nen asia on se, milli taloudellisella panoksella kutakin
toimikuntaa yhdistys voi tukea. Mikili halua/tarvet-
ta/intoa on, kannattaa niissi asioissa ottaa yhteys halli-
tukseen - tissi tapauksessa yhdistyksen sellaiseen.

"Kuka tarvitsee ty6ttomyytti - en mini eikd Niemi-
nen". Niin taisi laulu kaikua joskus 60-luvulla. Unoh-
detaan aatteen palo, mutta itse asiaa, eli joutumista
maantien mittaukseen, tuskin kukaan koskaan kenelle-
kiin toivoo. Ja kun oma napa on tietenkin jokaista I4-
hinn#, on alan miesten - tarkoitan tietysti h:l6iden -
keskuudessa syytd miettid, mitki ovat ne keinot, joilla
Jjatkossakin geotekniikan piirissd tyOtddn tekeville 16y-
tyy oman alan ty6td. Vanhat, perinteiset ladut on tar-
vottu, sieltd tuskin ainakaan kasvua 16ytyy. Katseet on
kidnnettiva kohti jotain muuta, ja uskon, etti jokainen
lukija tietdf, mitd kohti ne olisi kifinnettivi. Mutta
mitkd ovat suomalaisen geoteknikkokunnan valmiudet
uusiin haasteisiin - nimenomaan todellisiin sellaisiin.
Alalle olisi ehdottamasti parempi tissi vaiheessa kes-
kittyd nostamaan vientivalmiuksia ja osaamista joka ta-

solla, ainakin se tuottaa paremman tuloksen kuin ko-
toinen nahistelu asioista: kuka saa tehdi ja miti ja ke-
nen kanssa, kenen oikeus on tutkia ja kenen hutkia;
ensin mini, sitten mini ja sitten taas mini. Niinhin se
kidy. Pelkiin geotekniikan vienti vaatii varmasti kovia
ponnistuksia, mutta onhan sekin joskus onnistunut.
Koko vievii rakennusurakointia sen sijaan voimme
omalta osaltamme edistdfi lyhyelld tihtiykselld jopa
suhteellisen pienin ponnistuksin, jatkossa sitten miiiri-
tietoisella vientisuuntautuneella koulutuksella/opiske-
lulla. Pallo on niissi asioissa jokaisella alalla ty6sken-
televilld laitoksella, firmalla ja henkilolld. 'On hyvi
muistaa, etti jokainen vientimies vapauttaa kotimaan
toihin paikan jollekin muulle, joten kyse on koko poru-
kan edusta riippumatta siitd, miti geotekniikan tyOti
tekee.

Uskokaamme, ettd geotekniikka voi jatkossa hyvin.
Alkidimme antako saven virittimin tiemme muodostua
yhti hankalaksi kuin sen erdfin "sedin matkan kaivol-
le", ja pitakdimme huoli siiti, etteivit direktitvit pisti
salakavalasti selkiin.

Luiskan reunalta, Timonen

Monet pohjarakentamiseen liittyvit tyot atheuttavat ra-
kennustyomaalla tirindd. Talldisid toitd ovat mm. lou-
hinta, paalutus, pontitus, kuljetukset ja tiivistystyot.
Samanaikaisesti niiiden toiden kanssa tehdiin usein
betonit6itd, jolloin on epiilty tirinidn vaikuttavan hai-
tallisesti betonirakenteisiin. Tarinfin vaikutuksesta si-
toutumisvaiheessa olevaan betoniin on olemassa raja-
arvoja mm. ruotsalaisessa normiehdotuksessa [6],jota
on myos Suomessa sovellettu [8].

Ruotsalaisessa normissa ja tchdyissd kokeissa [1] [2]
[4] [7] ei kuitenkaan selviisti ole osoitettu mitid haittaa
tarinAstd on, minkilaisia vaurioita tirini nuoressa be-
tonissa aiheuttaa, miki on vaurioitumisen syy materi-
aalitasolla? Tutkimustulokset ovat tistd syystd jossain
midrin epamidiriisia ja kuvassa 1 esitetyt suositukset
poikkeavat huomattavasti toisistaan, Eriissd rakennus-
kohteissa on vaadittu viitteissi [6] ja [8] esitettyja ar-
voja tiukempia raja-arvoja. Tirindn sitoutuvaan beto-
niin mahdollisesti aiheuttamista vaikutuksista vahin-
gollisempia saattavat olla iujuusvauriot, jolloin muu-
tokset yleensd betonin tirkeimmidssi ominaisuudessa
puristuslujuudessa olisivat merkittavimpid. Useissa ko-
keissa [1},[2],[4].,[7] on tutkittu tirinéin vaikutusta pu-
ristusiujuuteen. Niiden kokeiden perusteella ei ole
yleensd voitu havaita tutkituilla térinitasoilla olleen
vaikutuksia puristuslujuuteen. Elastisuusteorian mu-
kaan jannitys on suoraan verrannollinen viridhtelyn



heilahdusnopeuteen. Jotta vaurioita puristuslujuudessa
muodostuisi olisi heilahdusnopeuden oltava hyvin suuri
jo nuorella betonilla. Jannitystarkastelussa tarvittavat
jannitysaallonnopeus ja kimmokerroin riippuvat beto-
nin lujuudesta ja samalla sitoutumisajasta.

Betonin vetolujuus on noin 10 % puristuslujuudesta.
Vetolujuuden ylittyminen on huomattavasti helpompaa
kuin puristuslujuuden. Vaikka betonirakenteiden veto-
Jannitys otetaan yleensi vastaan raudoituksella on veto-
lujuudella vaikutusta rakenteiden toiminnassa. Vetolu-
Jjuuden ylittyessd syntyy rakenteeseen halkeamia, joilla
on merkitysti: rakenteiden jaykkyydessi ja samalla
muodonmuutoksissa, leikkauskapasiteetissa, betonin ja
terdksen tartunnassa, teristen korroosiossa ja samalla
yleisemminkin betonin siilyvyydessa.

Seuraavassa esitetééin alustavia mahdollisuuksia mii-
rittdd tirindn raja-arvot sitoutumisvaiheessa olevan
betoniin vetolujuuden perusteella. Tarinéin aiheuttamat
muottien muodonmuutokset jne. eivit sisilly tarkaste-
luun. Betonin vetolujuus on epaméirdisemmin miiiri-
teltivissi ja riippuu eri tekijoistd kuin puristuslujuus.
Betonin murtuessa puristettaessa murtun sementtikivi
ja sen tartunta kiviainekseen pettii. Murtuneet rakeet
Jja betoniosat puristuvat toisiaan vasten ja kitkavoimat
vastustavat murtumista. Kun betoni murtuu vetorasi-
tuksesta sementtikivi ja osa rakeista murtuu ja tartunta
pettii.

Usein esitetyn betonin jiannitys-muodonmuutoskiyrian
perusteella voidaan betonin muodonmuutoksia pitia
kimmoisina vetojannitysten alueella. Kayrin perus-
teella saavutetaan vetolujuus f.q suoraviivaisella kiy-
ran osalla eli betoni kiyttdytyy hauraasti. Mikili esitet-
ty jannitys-muodonmuutoskuvio pitid paikkansa myss
sitoumisvaiheessa olevalle betonille, on mahdollista
maArittad tarindn aiheuttaman jinnityksen ja varmuus-
kertoimen perusteella raja-arvot tirinille.

Sitoutunutta betonia kisitellain materiaalitarkasteluissa
yleensid kimmoisena rakenteissa kiytetyilld jinnitys-
alueilla. Sitoutumisvaiheessa ei betonin kiyttiytymi-
nen liene niin yksiselitteisti. Toisaalta paljon epimiii-
rdisempdd materiaalia maata kisitelldin maadynamii-
kassa elastisena, jolloin pienilldi muodonmuutoksilla
kimmokerroin (E) méfritetdsin jinnitysaallonnopeuden
(c) perusteella.

Midritettdessd raja-arvot vetolujuuden perusteella ase-
tetaan vetolujuus f ¢ yhtéisuureksi kuin tirinén heilah-
dusnopeuden (v) aiheuttama vetojinnitys yhtilén 1
mukaisesti. Yhtiilon perusteeclla saatu virdhtelynopeus
jaetaan varmuuskertoimella, jolloin saadaan sallittu vi-
rihtelynopeus.
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Kuvassa 1 on esitetty tirinin raja-arvot kiiytettiessd

varmuuskertoimena 3. Varmuuskertoimen arvoa méiri-
tettdiessi on otettava betonin ominaisuuksien hajonnan
lisdksi huomioon, ettei betonin sitoutuminen ilmeisesti
tapahdu suoraviivaisesti. Kuvassa on esitetty myos
viitteiden [1], [2] ja ruotsalaisen normiechdotuksen raja-
arvot {8]. Kiytinnon tilanteissa sitoutumislampotilat
riippuvat paikallisista olosuhteista.

Vetolujuuden perusteella piirretty  raja-arvokiyrd
{varmuuskerroin 3) noudattaa suhteellisen hyvin muita
raja-arvoja betonin puristuslujuuden ollessa yli 5 MPa.
Suurin hajonta raja-arvoissa on alhaisilla lujuuksilla.
Alhaisen lujuuden raja-arvot ovat olennaisia tydmaan
aikataulun kannalta. Yleisimmissi tapauksissa riittiisi
tirindn syntymisen estdminen noin 10...15 tunnin
ajaksi takaamaan riittiviin varmuuden betoniraken-
teille, jolloin louhinta ja betonity6t voidaan rytmittii
jarkevisti.
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Kuva 1. Tirind raja-arvot sitoutumisvaiheessa olevaan
betoniin vetolujuuden perusteella kiytettdessd
varmuuskertoimena 3.

Lappeenrannan teknillisessd oppilaitoksessa tehtiin
vuosina 1991 ja 1992 kaksi koetta, joissa tutkittiin tiri-
nin vaikutusta sitoumisvaiheessa olevan betonin loppu-
lujuuteen [3] [5]. Loppulujuus méiritettiin paiasiassa
halkaisuvetolujuutena. Arvioitu tirytysaikainen vetolu-
juus oli 0.2..0.3 MPa, sitoutumisajan ollessa tiry-
tyshetkelli 6..12 h limpoastetuntien vaihdellessa
100...300 h°C. Kiytetylld suurimmilla koelaitteiston
mahdollistamalla térinilld v = 69 mm/s ei voitu havaita
vaikutuksia loppulujuuksissa. Ongelmana oli ettei teo-
reettisen vetolujuuden ylittivia tirinAa ilmeisesti pys-
tytty aikaansaamaan. Toisaalta sitotumisvaiheessa ole-
van tirytysaikaisen betonin vetolujuutta tai puristuslu-
Jjuutta ei voitu mitata. Puristuslujuus jouduttiin arvioi-
maan lampotilan perusteella ja vetolujuus puristuslu-
juuden perusteella.



Ongelman tarkempi ratkaiseminen vaatii jatkotutki-
muksia, jolloin raja-arvojen méirittimisessi on otetta-
va huomioon my®s muut raja-arvoihin vaikuttavat teki-
Jat mm. rakenteiden muodonmuutokset ja pitkiaikais-
kestivyys.

Matti Hakulinen
Lappeenrannan teknillinen oppilaitos
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Teknillisessd korkeakoulussa jirjestettiin  hiljattain
koulutustilaisuus, jonka aiheena oli pehmeikkoraken-
tamisen geotekniikka tiesuunnittelun kannalta. Tilai-
suuden hyvai antia oli erilaisten suunnittelutapausten
analysointi ns 'uuden maamekaniikan' keinoin ja muu-
tenkin monipuolinen maaperéssi tapahtuvien ilmi6iden
lapikdynti. Tilaisuuden omituisuus oli pyrkimys nor-
mittaa geotekninen suunnittelu ahtaisiin raameihin.

Laskentamenetelmien 'normitus’ koski tyGaikaista ra-
kennuspohjan vakavuuden laskentaa, toisaalta ®=0 -
menetelmii ja toisaalta eri versioita c-® -menetel-
mistd. Esitelmin mukaan tiepenkereen vakavuus tulee
laskea seuraavasti: a) penkereen painosta aiheutuva
maapohjan my6t6lujittuminen lasketaan jollakin mene-
telmilld, b) vakavuus lasketaan ®=0 -menetelmilld. c-

@ -menetelmin kayttoa pidettiin virheellisena.

Eri ¢-® -menetelmiit ovat laskentatarkkuudeltaan lihel-
14 toisiaan, joten niiden keskindisestd paremmuudesta
ei kannattane kiistelld tissid yhteydessd. Menetelmissi
voidaan kiyttaid hyvin erilaisia jinnitystiloja pohjave-
denpintaa ja huokospainetta vaihtelemalla. Lisdksi
klassisen maamekaniikan mukaisia maaparametreji
voidaan syottiaid laskentaprosessiin aivan laskijan halun
mukaan. On tietenkin syyti huomata, etti aina pitii
kayttaa laskentatilannetta oikein kuvaavia parametreji.
Perinteisesti  CIUC-kolmiaksiaalikokeesta  saatavat
normaalikonsolidoituneen alueen parametrit eiviit ole
ainakaan vilttimitta oikea valinta.

®=0 -menetelmissi ei voida kiiyttii kuin yhti jdnni-
tystilaa ja vain yhtd maaparametrid, koheesiota. Tt
menetelmii voidaan pitdd monipuolisemman eli c-® -
menetelmiin erdind darimmaiisend yksinkertaistuksena.

Tuntuu oudolta, etti monipuolinen, kiyttijan taitojen
mukaan erilaisiin tilanteisiin soveltuva menetelmi to-
detaan virheelliseksi, kun taas sen varsin suppeaa yk-
sinkertaistusta  pidetiin ainoana hyviksyttivini
laskentamenetelménd. On oletettavissa, etti maan
myotolujittumisen hallitseva suunnittelija osaa valita
vakavuuslaskennassa kiytettivin jannitystilan ja maa-
parametrit, vaikkapa c-® -menetelmiin soveltuvat. Jos
opetuksen ja normituksen tarkoituksena on kahlita alan
ammattilaisten ajatusmaailma tarkasti rajattuihin uo-
miin, suunnittelijoiden taidot eivit kehity, vaan rappeu-

-~ tuvat.

Kysymys oikeasta laskentatavasta on ldhinnd akatee-
minen, kun otetaan huomioon Suomessa vallalla oleva
geoteknisen tutkimuksen taso. On kuitenkin ilmeisti,
ettd pidetty koulutustilaisuus vaikuttaa pitkiaikaisesti
joidenkin suunnitteluorganisaatioiden toimintatapaan ja
mahdollisesti myds uusien suunnitteluohjeiden laadin-
taan. On toivottavaa, etti laskentamenetelmien sovel-
tuvuuteen otettaisiin kantaa vaikkapa tiilli Geofoorin
sivuilla, koska koulutustilaisuudessa ei asiasta syntynyt
minkéinlaista keskustelua.

Voimassaolevissa Pohjarakennusohjeissa (RIL 121) on
esitetty varsin vapaamielinen nikemys suunnittelu- ja
laskentamenetelmien valintaan: hyvin vaativa pohjara-
kennuskohde on mm sellainen, joka suunnitellaan ko
ohjeista poiketen tai jossa kilytetidn uusia suunnittelu-
menetelmid.

Pekka Vuola



Kevennysleikkauksia

... Suunnattomasta innostuks:sta huolimatta emme silti
suinpiin rynninneet neitseellisen saven kimppuun. Pe-
rehdyimme antaumuksella hienorakeisten maalajien
kolmeen konsistenssiin: kiinte#fin, plastiseen ja juokse-
vaan, seki niiden vilisiin konsistenssirajoihin. Opimme
kuinka kiinted koheesiomaalaji muuttuu plastiseksi
kieritysrajalla (wp) ja plastinen juoksevaksi juoksura-
jalla (wy). Plastisuusluvun merkitys selvisit meille yh-
talostd Ip = wi -wp. Nyt emme enéii pystyneet hillit-
semiin itseimme vaan aloitimme kokeet.

Kidet innosta tiristen aloimme pyorittid savesta 3 mm
p6tkoji. Sekavat lapsuudenmuistot polttivat verkkokal-
vojamme kuivuvan saven tuhriessa kitemme. Kilpaa
etenenimme kohti kieritysrajaa. MURTO! Olimme
juuri ohittaneet kieritysrajan, koska 3 mm tanko ei
enidd kestinyt murtumatta. Kieritysrajan vesipitoisuus
oli selvitetty!

Tuskin olimme toipuneet jalkiviristyksistd, kun kan-
nustava Assistenttimme oli jo valmiina demonstroi-
maan kokeen, joka oli tuleva mullistamaan maailman-
kuvamme. Edessimme komeili saksalainen tarkkuus-
laite, jalopuiselle alustalle rakennettu ja kiertokangella
varustettu messinkikippo: Casagranden Koputuskoje!

Hiljennyimme seuraamaan kokeeseen keskittyvid As-
sistenttia, joka tietoisena ilmassa vireilevistd jannityk-
sestid rauhallisesti levitti niytteen messinkikuppiin, ja
viilsi siihen uran tarkkojen mittojen mukaan tehdylld
veitselli, Kisi laskeutui kahvalle ja alkoi pyOrittia siti.
Koje adnnihteli hiljaa, aivan kuin muuttohaukka olisi
valittanut korkeuksissa: kiikkikii - kiikkikii. Messinki-
kuppi nousi hitaasti lakikorkeuteensa, ja putosi sielti
kuin phuksin leuka fysiikanluennolla. Kops. Mykkini
ihastuksesta katsoimme kipon visymitonti nousua yhi
uudelleen ja uudelleen. Kiikkikii-kops, kiikkikii-kops,
kiikkikii-kops...

Liikuttuneessa mielentilassa kopsahdusten lukumifiré
tuntui niin kovin merkityksettomilti. Kuitenkin sen
oleellisuus kokeessa oli kiistaton, silli myOhemmin
kokeesta toivuttuamme pystyimme sen avulla midrit-
tAmain juoksurajan. TAmi katsotaan saavutetun, kun
ura sulkeutuu 13 mm matkalta 25 koputuksella. Har-
miksemme meidin ei annettu toistaa koetta eri vesipi-
toisuuksilla tarkemuman médrityksen mahdollistami-
seksi. Vaikuttaa uskomattomalta, ettdi ndin hienolla
koelaitteistolla saatavat tulokset ovat melko epétarkko-
ja. Vika lienee savessa....

Matti Varstala ja Ville Voltti TKIK:n kurssin Rak-
50.106 laboratorioharjoitusten tyoselostuksessa. Lai-
naus toimituksen.

Kurssit ja matkat

AIKA: 14.-17.9.1992

American Society of Civil Engineers piti vuoden 1992
kokouksensa "1992 International Convention & Ex-
position: Challenges in a Changing Word" New Yor-
kissa. Tilaisuuden esitelmiosuus oli 3%2-pidiviinen lu-
kuisine rinnakkaisistuntoineen. Osanottajia tilaisuu-
dessa oli erittdin runsaasti. Konferenssin ohjelmaan si-
siltyi myds Suomen aamupiivd: "Modern industriali-
zed building technology in  Finland" (V-
P.Saarnivaara/TEKES, R.Salokangas/TTKK &RIL,
L .Kivekiis/Lohja Corporation). Konferenssiesitelmii ei
ole julkaistu, mutta osa niisti tullee ilmestyméin jos-
sain vaiheessa jossakin ASCE:n Journalissa.

Geoteknisisti tai geotekniikkaan liittyvisti teemoista

mainittakoon mm.:

- Excavations: Environmental and Regulatory Issues,
Case Histories, Design and Construction Considera-
tions

- Deep Foundations and Piles

- Waste Materials in Civil Engineering Construction -
Spread Footings on Slopes and with Inclin-
ed/Eccentric Loads

- Rock Slope Maintenance and Rehabilitation.

Konferenssin yhteydessi (Annual Awards Presentation

and Presidential Inaguration & Honorary Membership

Luncheon) jaettiin erittdin runsaasti kunnianosoituksia

sekd jirjestettiin vuosittainen "Karl Terzaghi Lecture”,

miki kunnia oli tind vuonna osoitettu prof. Norbert R.

Morgenstern'ille Canadasta (ISSMFE:n nykyinen pre-

sidentti). Muita geotekniikan alalla toimivia huomion-

osoituksia saaneita olivat mm.

- Charles W. Britzius, kunniajdsen

- Amold Ivan Johnson, kunniajisen

- Robert M. Korner, kunniajisen

- Timothy D.Stark, Arthur Casagrande Professional
Development Award

Samanaikaisesti timin konferenssin kanssa oli jérjes-
tetty kaksipdivdinen "Environmental Geotech Sym-
posium”, jonka istuntojen aiheet olivat (esitelmistd ei
ole koottu julkaisua):
- Earthquake responce of waste containment system
- Suojausmateriaalien (muovikalvot yms.) kiyttiy-
tymisesti mm. maanjaristyksessi ei ole vield
luotettavaa tietoa. Muovikalvojen kiyttd kalte-



vassa maastossa on joissain tapauksissa johtanut
Jjatetiyton stabiliteettiongelmiin,
- Stabilized waste to construct engineered fills
- Lentotuhkan kaytté muovikalvojen viilissd suo-
Jaustarkoituksiin seki tien rakennekerroksissa jo-
ko sellaisenaan tai kalkin kanssa. Tuhkan, kalkin
ja puhdistamolietteen sekoitus kiyttiytyy miltei
kuin maa-aines. Jitekumin (kiytetyt autonren-
kaat) kayttd kevyend tiytteend, melunsuojausra-
keneteissa, paloiteltuna tai jauhettuna tien raken-
nekerroksissa ja asfalttipidillysteessi.
- Developments in ground water investigation and mo-
nitoring
- In situ stabilization of waste
- Maamateriaalimaisen jitteen stabilointi paikalla-
sekoitusta ja stabilointimateriaalia kiyttien lu-
jaksi pilariksi. Yhdyskuntajitteen dynaaminen
tiivistiminen. Stabiloidun jitteen "ympiristdysti-
villisyys"?
- Field performance of waste containment system
- Muovikalvojen rikkoutuminen ja vuotaminen, ha-
vaintosysteemit, vuotovesien kokoamissysteemit
jne.
- Site remediation: In situ & on site treatment process
- Geosynthetics for waste containment system
- Muovikalvoon kohdistuvat jannitykset ovat suu-
rimmat sen asennusvaiheessa ja pohjaa rakennet-
tacssa. Rakentaminen kaltevassa maastossa vaatii
kalvon ankkuroinnin ja siiti seuraa vaikeasti hal-
littavia jannitystiloja. Mikd on kalvon limpdtila
jatteen alla ? Rengasleikkauskokeen kiytto kal-
von ja maan vilisen kitkan médrittimisessd. -
Site remediation: Waste extraction
- Strength and stability of solid waste landfills
- Final cover systems
- Compacted clay liners (ja4tyminen, kuivuminen;
tuomittuja epidonnistumaan kaltevassa maastossa
jatteen liikkeiden seurauksena ?), geomembranes,
geosynthetic clay liners- joko yksikerrossysteemi-
ni tai nididen kombinaatioina monikerrossystee-
mind. Valmistajien, kiiyttijien ja suunnittelijoiden
kommunikointi puutteellista. Pintavesien
(sadevedet) kokoaminen ja poisjohtaminen jéite-
kasan palti. Kasviston juuriston lujittava vaiku-
tus jitekasan "piillysteeseen”?
- Vertical containment and collection innovations
- Geophysical techniques for site characterization.

Esityksisti kivi selvistt ilmi, etti monissa asioissa ol-
laan vield kehitys- ja kokeiluasteella. Ympéristoviran-
omaiset antavat médriyksiiin ennen kuin on esim.
tutkittu, millaisiin tiiviysarvoihin erilaisia materiaaleja
ja rakenteita kidyttimilla on yleensidkdin mahdollista

Markku Tammirinne

AIKA: 26.-28.10.1992

Kanadan geoteknillinen yhdistys jirjestia vuosittain eri
puolilla Kanadaa geoteknillisen konferenssin, minki
yhteydessa jaetaan vuosittaiset huomionosoitukset seki
pidetiisin yhdistyksen syyskokous, jossa valitaan yhdis-
tyksen toimihenkilot seuraavaksi vuodeksi. T4néd vuon-
na konferenssi pidettiin Torontossa geoteknillisen yh-
distyksen "paikallisen osaston" (Southern Ontario Sec-
tion) jirjestimini. Konferenssiin osallistui yli 750
piiasiassa kanadalaista osanottajaa. Kuulema osanot-
tajien miira on ollut viime vuosina laskussa. Hieman
thmeteltiin usa:laisten viahiistd osanottoaktiviteettia
Kanadan konferensseihin.

Konferenssin yhteydessd oli my0s laajahko niyttely,
jossa geoteknisten tutkimuslaitteiden ohella oli edustet-
tuna myos ympiristotekniikan ala ja pohjarakennusyri-
tyksii.

Taménvuotisen konferenssin teemana oli "Innovation,

Conservation and Renovation". Istuntojen aiheet olivat

(suluissa julkaisun artikkelien m&ird):

- Granular soils (5 artikkelia)

- Clays (6 artikkelia)

- Permafrost (9 artikkelia)

- In-situ tests (5 artikkelia)

- Seismic analysis and design (5 artikkelia)

- Piles (6 artikkelia)

- Construction (5 artikkelia)

- Geotechnical aspects of highway pavements (14 ar-
tikkelia)

- Case histories (8 artikkelia)

- Modelling (6 artikkelia)

- Environmental systems (20 artikkelia)

- Nuclear waste disposal (9 artikkelia)

- Highway aggregates (5 artikkelia)

- Rock mechanics (9 artikkelia)

- Liability in geotechnical engineering (4 artikkelia)

Konferessin yhteydessi pidettiin kaksi erityisluentoa:
R.M. Hardy Lecture: "Science in Engineering or
Engineering in Science 7" -Professor Elmer. L. Matyas,
University of Waterloo

16th Geotech Collogium: "Frost Heave Engineerin
Structure" - Professor J.-M. Konrad. Laval University

Kanadan geoteknillisen yhdistyksen vuosikokouksessa
uusi puheenjohtaja J.L.Seychuk (Colder Associates)
asetti yhdistyksen vuoden 1993 toiminnalle ja jisen-
kunnalle kolme tavoitetta:

- jatkuva jisenkunnan koulutus / itsensi kouluttaminen
- ympiristonsuojelun / ympéristogeotekniikan aseman



korostaminen
- oman ammatin markkinointi ja geotekniikan arvos-
tuksen nostaminen

Markku Tammirinne

Fouth International Symposium on Numerical Models
in Geomechanics NUMOG IV pidettiin 25.-27.8.1992
Swanseassa Englannissa. Symposiumin oli jirjestinyt
aisapari G.N. Pande & S. Pietruszczak, joka myoskin
julkaisee lehted Computers and Geotechnics. Osanotta-
jia oli n. 100 henked 19:sti maasta. Suurin osanottaja-
midrd oli "ylldttden" Japanista, joten japanilaiset pai-
hittivit niukasti my0s isintimaan tdssd suhteessa. Suu-
ria osanottajamaita oli Japanin ja Englannin lisdksi
Ranska, Hollanti ja Kanada. Suomesta oli osanottajia
kaksi, joka vikilukuumme suhteutettuna oli tyydyttivi
médri. Samaan miArdin ylsiviat mm. Saksa ja Ruotsi.

Symposiumin tehtiviksi oli etukiteen médritelty olla
tutkijoiden ja kiytinnon insindorien valisend keskuste-
lufoorumina. Erikoista painoa oli méird antaa artikke-
leille, jotka kisittelevit laskentaa geotekniikan numee-
risten mallien avulla ja laskentojen tulosten analysoin-
tia mallin tarkkuuden méairittimiseksi. Tallainen paino-
tus oli ilmeisesti tehty sen vuoksi, ettd kdytdnnon insi-
nodrikunta on palautteiden mukaan tuntenut téllaiset
tilaisuudet liian teoreettisiksi. Samalla haluttiin antaa
enemmiin painoa mallien kiytinnon kelpoisuuden to-
teamiseksi akateemisten mallien esittelyn kustannuk-
sella. Istunnot olivat aiheiltaan seuraavat:

- Constitutive Models for Geomaterials

- Tunnels and Slopes

- Heat and Fluid Flow

- Foundations and Pavements

- Modelling of Interfaces

- Piles and Foundations

- Soil Dynamics

- Numerical Testing and Field Tests

Symposiumin julkaisussa on n. 100 artikkelia, joista
suurin osa esiteltiin symposiumissa. Kirjoittajien jou-
kosta 16ytyvit ldhes kaikki alan tunnetut henkilt.
Suuri osa artikkeleista on teoreettispitoisia, joskin hy-
vin kidytinnon ldheisidkin artikkeleitakin on useita.
Myds aivan yllattdvidkin esityksid 16ytyy, vai mitd sa-
notte seuraavasta J.Ghaboussin Keynote Lecturen ai-
heesta: Potential Applications of Neuro-Biological
Computation Models in Geotechnical Engineering.

Swansea sijaitsee Lounais-Englannissa, Walesin ranni-
kolla. Se on vanha, idyllinen, merellinen kaupunki,
jonka satamassa on monenlaisia aluksia. Kongressiho-
tellistamme ldhtiessid avautui heti kaunis nékoala sata-

ma-altaaseen, joka oli yhteni mastometsind. Swansea
tunnetaan tietysti myos korkeakouluistaan: University
of Wales ja University College of Swansea. Swansca
tunnetaan erikoisesti myds yhteni geomekaniikan nu-
meeristen menetelmien kehtona, onhan sielld vaikutta-
nut ja vaikuttaa edelleen O.C. Zienkiewicz, ensiminii-
sii numeeristen menetelmien pioneereja. Symposiu-
miinkin hiin osallistui joviaalina, pirtedni elikeldiseni.
Muista nimistd mainittakoon mm. G.N. Pande ja D.J.
Naylor.

Symposiumin epévirallisissa keskusteluissa tuli selvyys
mm. erdiseen minua ja varmaan monta muutakin pik-
kupojasta asti itsepintaisesti askarruttanceseen kysy-
mykseen: mitd tekemistd Huckleberry Finnilli on
Suomen kanssa. Kysyin nimittiin W.D. Liam (lue:
liam) Finniltd, onko hinell4 tai hinen suvullaan jotain
tekemistii Suomen kanssa, koska hiinelld on tuollainen
sukunimi. Tami tuuhea, hopeahiuksinen herra vastasi,
etti Irlannissa on saanut lisanimen Finn sellainen
henkilo, joka harmaantuu epitavallisen nuorena ja no-
peasti. Siispd kaikki romanttiset kuvitelmat Huckle-
berry Finnin Suomen suhteista kannattaa heittid romu-
koppaan.

Moni varmaan kuvittelee, etti tillaisissa symposiu-
meissa - kiisitelldin pidasiassa vaikeita matemaattisia
kehitelmii, jotka menevit korkealta maallikon hilseen
yli. Téllaisia kehitelmii tietysti esitelladn, mutta pyr-
kimykseni on esitelld enemmin kiiytinnon laskentoja,
jollaisia Suomessakin on paljon tehty. Seuraavat alan
happeningit, joihin ehtii kirjoittamaan ovat ainakin 8.
kansainvilinen konferenssi IACMAG Morgantownissa
USA:ssa toukokuussa 1994, johon alustava ilmoittau-
tuminen on tammikuussa 1993 ja 3. eurooppalainen
konferenssi ECONMIG todennikoisesti  syyskuussa
1994 Manchesterissa, josta tarkempia tietoja saa myo-
hemmin. Etti siiti sitten vaan kirjoittamaan!

Olli Ravaska

Nuorille
tarkoitettu konferenssi jarjestettiin  Euroopan ehkd

eurooppalaisille  geoteknikon  aluille
afrikkalaisimmassa  piikaupungissa, Lissabonissa
toukokuun ensimmiiselld viikolla 1992. Konferenssin
teema oli valittu laveast, "Geoteknisten rakenteiden
varmuuden ja palvelukyvyn parantaminen®, tarkoi-
tuksena saada yhteen monipuolisesti eri geotekniikan
sektoreilla tydskentelevii ja tutkivia nuoria euroop-
palaisia.



Tilaisuudessa oli edustajia 17:sta eri maasta, useimmis-
ta 2 tai 3 osallistujaa. Suomesta ei viime hetken peruu-
tuksen johdosta ollut allekirjoittaneen lisiksi muita
edustajia. Huomattava osa osallistujista oli nuoresta
1astidan huolimatta jo viitelleiti tohtoreita. Varsinkin
Iti-Euroopassa ilmaisu "nuori” on hyvin venyvi kiisite,
mikéi johtunee rajallisista osallistumismahdollisuuksista
vastaaviin senioreille tarkoitettuihin tilaisuuksiin.

Konferenssin perimméisend tarkoituksena oli antaa
mahdollisuus opetella  kansainvilisilli  foorumeilla
esiintymisti. Konferenssiviikon ohjelma oli laadittu
siten, etti ns. vapaa-aikaa ei juurikaan ollut. Jokainen
piiva pédittyi pikkutunneille kestineeseen illalliseen tai
cocktail-tilaisuuteen eri yhteisdjen vieraina. Tidmd ta-
kasi sen, ettid kaikki 31 osallistujaa tutustuivat toisiinsa
perusteellisesti viikon yhdessiiolon aikana.

Osallistujien esitysten aiheet vaihtelivat perinteisen
teoreettisen geotekniikan kysymyksistii geofyysiikkaan
ja clementtimenetelmin geoteknisiin  sovellutuksiin.
Kukin osallistuja sai kiyttda 10 min. esittddkseen etu-
kiteen laatimaansa tekstiin pohjautuvan alustuksen.
Keskustelun jitkeen esitykset arvioitiin ja ruodittiin pe-
rusteellisesti arvovaltaisen professorijoukon johdolla.
Nuorten geotekniikkojen esitysten lisiksi ohjelmaan si-
séltyi kunkin piivin puheenjohtajan esitelmé ajankoh-
taisista  geoteknisisti  kysymyksistd. Virallisemman
ohjelman lisiksi tehtiin viikon loppupuolella hteensi

1.5 vuorokauden mittainen vierailu-kierros geotekni-
sesti mielenkiintoisiin kohteisiin. Ensimméiscni vierai-
lukohteena oli Lissabonin luoteispuolella sijaitsevan
Cascais'in jiteveden kokoojatunneliverkko ja kisittely-
laitos. Laitos on muutoin liikakansoitetun Lissabonin
alueen ensimmiinen jitevesien kisittelyjirjestelmai.
Toinen vierailukohde sijaitsi Portugalin etelfosissa,
jonne matkustimme turistibussilla vilietappina Algar-
ven rantalomailualue. Tavirassa tutustuimme Gildo
joen ylittivian kaivinpaaluperustaisen sillan rakennus-
tydmaalle, sekii viereisen roomalaisten muinoin raken-
taman ja vasta nyt tulvavesien vaurioittaman kivisillan
perustusten  saneeraustyomaalle.  Sillan  perustusten
vahvistamiseen kéytettiin paikallista porapaalutekniik-
kaa. Paluumatkalla pysihdyimme Evoran keskiaikai-
seen yliopistokaupunkiin. Paikallinen yliopisto muis-
tutti lahinnd museota tflaamilaiskaudelta periisin olevi-
ne seindi- ja kattomaalauksincen sckit  marmori-
saleineen.

Scuraava cli seitsemiis YGEC jirjestetddn Eteld-Sak-
sassa syyskuussa -93. Suosittelen kaikilla eurooppalai-
siksi itsensi tunteville nuorille geoteknikoille ja myos
niille, jotka civiit ole koskaan ajatelleet osallistuvansa
esitelmaitsijoind  kansainvélisiin - tilaisuuksiin - pyrki-
miin laajenevaan YGEC-kivijoiden joukkoon.

Ari Laitinen

Kuva 1. Gildo-joen ylittdvin vanhan roomalaisten rakentaman kivisillan perustustenvahvistustyomaa Tavirassa.



Kuva 2. Nikymé Evoran keskiaikaisen yliopiston siséipihalle.
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Yhdistyksessé aloitti muutama vuosi sitten toimintansa
ympiristogeotekniikkatoimikunta. Ensitdikseen toimi-
kunta osaltaan jirjesteli marraskuussa -90 geotekniikan
pdivian ohjelmaa, jonka aiheena oli (yllittien) YM-
PARISTOGEOTEKNIIKKA. Tilaisuudessa keskus-

teltiin osin varikkadstikin ympéristogeotekniikan sisil-
16sti. Toimikunta saikin tehtiviikseen miiritelli ym-
piristogeotekniikka, jotta eri osapuolet ja erityisesti
toimikunnan jasenet puhuisivat samasta asiasta samoil-
la termeillii. Ohessa on ympiristogeoteknitkan midrit-
telyn versio vuoden -91 lopulta. Toimikunta on jatka-
nut toimintaansa pohtimalla toimialansa ohjeistustar-
vetta ja parhaillaan se valmistelee ohjetta ympiiristo-
geoteknisten niiytteiden ottoa varten. Ohje kiisittelee
maa- ja jatendytteiden, pohjavesiniytteiden sekii huo-
koskaasundytteiden ottoa.  Ympiristogeotekniikka-
toimikuntaan kuuluvat Varho Laine-Juva (puheen-
johtaja), Jouko Saarela (sihteeri), Jorma Havukainen,
Jari Heikkild, Mauri Isotalo/Kyodsti Oasmaa, Juhani
Puolanne, Ari Seppinen, Tapio Strandberg, Heikki



Tanskanen, Pasi Vahanne ja timén jutun kirjoittaja.

Pekka Lindroos

SGY/YMPARISTOGEOTEKNIIKKATOI-

MIKUNTA

YMPARISTOGEOTEKNIIKAN SISALTO

1. MAARITELMA

YMPARISTOGEOTEKNIKKA ON YMPARISTO-
TEKNIIKAN SE OSA-ALUE, JOKA LIITTYY MAA-
JA KALLIOPERAAN SEKA POHJAVETEEN.

2. SISALTO

Ympiristogeotekniikka sisaltid seuraavat asiakokonai-
suudet:

1.

2.

3.

Maan, veden ja haitta-aineiden sekd niihin liit-
tyvin ympariston vuorovaikutussuhteet
Ympiristorakenteille ja jitteiden sijoittamiselle
asetettavat vaatimukset

Jatteiden hyotykiiytté ympéristorakenteissa ja
muissa maarakenteissa

Ympiriston siilyttimistd ja parantamista seki
ympiristovaurioiden  korjaustoimenpiteiti ja
niihin liittyvid tutkimuksia

Luonnonilmididen aitheuttamien riskien estimi-
nen geoteknisin keinoin.

YMPARISTOGEOTEKNISET PROJEKTIT

Seuraavassa kisitelldin tarkemmin eriteltynd esimer-
kinomaisesti edelld mainittuihin kohtiin 2.1 - 2.5 kit-
tyvid projekteja. Esimerkeissd on luonnollisesti p#il-
lekkdisyytti ja jaottelu on tehty péfipainoaloittain.

3.1

311

3.1.2

3.13

Maan, veden ja_haitta-aineiden vuorovaiku-
tussuhteet

Maan, pohjaveden ja huokosilman likaantu-
neisuuden ja puhdistustarpeen selvittiminen
ko. alueen nykykdytt6d tai uudelleenraken-
tamista tai likaantuneisuuden levidmisen es-
tamistd silmilld pitden (esim. vanhat teolli-
suusalueet tai kaatopaikat)

Jitealueiden sijoittamisedellytykset

Kuljetus- ja varastointitoimintaan ym. teolli-
seen toimintaan liittyvien ympéristoriskialuei-
den kartoitus (6ljy- yms. vahingot)/tiet, radat,
varastokentit

Radon-tutkimukset

10

32

3.21

322

3.2.3

324

325

3.2.6

327

3.2.8

3.29

3.2.10

3211

33

3.3.1

3.3.2

333

3.4

Jatteiden sijoitus ja ympéristérakenteet

Jitteiden kaatopaikkakelpoisuuden selvittimi-
nen

Jitteiden sijoituspaikaksi soveltuvien alueiden
selvittiminen

Kaatopaikan ympiristotekninen suunnittelu ja
toteutus

Kaatopaikan ympéristovaikutusten selvittimi-
nen

Kaatopaikan haittavaikutusten vihentiimisen
suunnittelu ja toteuttaminen

Kaatopaikan jilkihoidon suunnittelu ja toteut-
taminen

Jitteiden sijoittamiseen liittyvit ymparisto-
tekniset projektit voidaan toteuttaa erillisini
ylldesitetyn luettelon mukaan. Uusia kaato-
paikkoja suunnitellessa tulisi tehdid kaikki
luetellut selvitykset ja suunnitelmat

Jitealueiden ja niihin liittyvien patojen, pen-
kereiden ym. rakenteiden geotekniikka

Tulvapadot ja -pengerrykset, eroosiosuojauk-

- sen rakenteet, jitteiden yhteydessi syntyvdn

korroosion estiminen

Liikenneviylien vaatimat ympiristonsuojaus-
rakenteet riskialueilla mm. pohjavesialueilla

Tayttomdet (ylijiimamaiden lgjitys ja haitat-
tomat jitteet)

Ympiriston virkistyskdyton parantamiseen
tarkoitetut maarakenteet sekd jitealueiden
hyoty- ja virkistyskiyton parantaminen

Jitteiden hyGtykéytté maarakentamisessa

Jiteaineiden ominaisuuksien ja maarakenta-
miseen soveltuvuuden selvittiminen

Hyotykiyttopotentiaalin - selvittiminen (jéte-
méirit, sijainti ja kustannukset sekd hyoty-
kiyttokohteiden koko, sijainti ja vaihtoehtois-
ten materiaalien ominaisuudet ja kustannuk-
set)

Hyotykayuokohteiden suunnittelu ja toteutus

Ympiriston _sdilyitéiminen, parantaminen ja




korjaus

Saastuneet maa-alueet

3.4.1 Likaantuneen maa-alueen laajuuden ja haitta-
ainepitoisuuksien selvittiminen

3.4.2  Saastuneiden maa-alueiden mahdollisesti ai-
heuttamien haittojen selvittiminen

343  Teollisuuden jitealtaiden ja jatealueiden ai-
heuttamien haittojen selvittiminen

3.4.4 Likaantuneen maa-alueen ympiristGhaittojen
rajoittamisen suunnittelu ja toteutus

3.4.5 Likaantuneen maaperin puhdistamisen suun-
nittelu ja toteutus

3.4.6  Saastuneiden maa-alueiden uudelleen kidytdn
suunnittelu ja toteutus

3.4.7 Haitallisten aineiden kisittelyn ja kuljetusten
riskien selvittiminen

3.4.8  Teollisuusalueiden ja liikkennealueiden suoja-
uksen suunnittelu ja toteuttaminen (sisAltid
maaperiselvitykset, rakenteiden suunnittelun
ja toteutuksen sekd seurannan suunnittelun ja
toteutuksen)

349  Teollisuus- ja liikennealueiden likaantunei-
suuden selvittiminen (sisidltyy aihepiiriin
saastunect maa-alueet)

3.4.10 Maantiesuolauksen ympiristShaittojen rajoit-
taminen (pohjavesi)

Rakentamisen ym.  ympdristovaikutukset
(mekaaniset haitat)

3.4.11 Téarina (paalutus, louhinta, liikenne)

3.4.12  Alueelliset pohjavesimuutokset

3.5 Luonnonilmididen aiheuttamat riskit

3.5.1 Veden korkeuden muutokset (kasvihuoneil-
mid, tulvat ym.)

3.5.2  Seismiset, vulkaaniset ym. riskit (vientikoh-

teissa)

4. ASTANTUNTIJAT

Ympiristogeotekniikassa tarvitaan useiden eri alojen
asiantuntemusta. Ympiristogeoteknisiin selvityksiin,
tutkimuksiin, suunnitelmiin ja toteutukseen tarvittavan
asiantuntemuksen alueista tirkeimmit ovat jitteiden
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ominaisuuksia ja kiiyttiytymisti kisittelevit tieteet se-
ki jateiden ja veden liikkkumista ja kéyttaytymistd
maaperissd  kisittelevit tieteet.  Viimeksimainittuja
ovat esimerkiksi geologia, geofysiikka, geokemia,
geotekniikka ja geohydrologia. Geotieteiden edustajien
lisaksi ympiristoprojekteissa tarvitaan useiden muiden
alojen edustajia, kuten estmerkiksi kemisteji, biologeja
Jja hydrologeja.

5. TERMINOLOGIAA

Jite:1)

[hmisen toiminnan tuloksena syntynyt ylimédriaines,
jolla ei ole tuottajalleen vilitontd kiyttdarvoa. Tyypil-
lisia alaryhmid: yhdyskuntajite, teollisuusjite, ylim4i-
riinen (ns. kelpaamaton)- maa-aines. Voi olla myos
haitta-aine (vrt. alla).

Haitta-aine:2)

Maassa oleva tai sinne joutuva aine, jolla on haitallisia
vaikutuksia elolliselle luonnolle tai rakenteiden kesti-
vyydelle.

Jatealue:

Kiinteiden jatteiden kaatopaikka (14jitysalue) tai nes-
temiisten jitteiden allas. Laajemmin kisitettyni sisil-
tid myos alla ympiristorakenteina kisiteltyja pato-,
penger-, tiiviste- yms. rakenteita seki jitteiden viliva-
rastot ja kisittelyalueet.

Suojamiseen liittyvi ympéristorakenne:

Nestemiisten jitteiden tai haitta-aineiden levidmisti
rajoittavat padot, penkereet ja tiivisterakenteet. Tulva-
ja eroosiosuojarakenteet.

1) Jatehuoltolain (673/78) 3 § madrittelee jatteet
seuraavasti:

Jitteelld tarkoitetaan tdssd laissa kéytostd
poistettua, vihaarvoista tai arvotonta esinetti
tai ainetta. Jitteeni pidetiin my§s muita esi-
neitd ja aineita, jotka on koottu tai toimitettu
jatteille varattuun paikkaan kuljettamista ja
varastointia, vaarattomaksi tekemisti tai
muuta kisittelyi varten.

Miti jatteestd on sdddetty, koskee soveltuvin
osin lunta, joka on aurattu tai muuten koottu
kuljettamista varten samoin kuin rakennus- tai
sithen rinnastettavan muun toiminnan yhtey-
dessd syntynyttd ja siind kdyttimittd jainyttd
maakamaran tai rakennuksen ainetta.

2) Tissi yhteydessi ei kisitelld ydinjitteita.



Viime vuonna Ruotsissa julkaistu "Geofysik for geo-
tekniker" -kirjaa ollaan kéintimissi SGY:n toimek-
stannosta suomen kielelle. Kirjan julkaisijalta, Bygg-
forskningsridet, ja tekijiltd C-A. Triumfilta asianmu-
kaiset luvat on saatu ja kifinn6styd on lihes valmis.

Kirjanen luotaa sisalloltian monipuolisesti ja suhteelli-
sen kansaintajuisesti geofysiikan mahdollisuuksia geo-
tekniikan ongelmien ratkaisemisessa. Kirjan suomen-
kielinen kiinnos on tavoitteena julkistaa syksylid
Geotekniikan paivilla.

Pohjatutkimustoimikunnan alainen pohjatutkimustulos-
ten tallennusten ja tiedonsiirron ATK -formaatteja
pohtiva tyéryhmi on aloittanut toimintansa ja
kokoontunut pariin ottecseen. TaAminhetkisen néke-
myksen mukaan toimikunta on pditymissi Ruotsissa
tehdysti esityksestd poikkeavaan jarjestelmidn.

Tyon tavoitteena on laatia esitys tiedon tallennuksen ja
siirron formaateille, siten ettd eri organisaatiot ja laite-
valmistajat 10ytiisivit ainakin yhden jérjestelmin, joka
tayttiisi yhteensopivuusehdot.

Pohjatutkimustoimikunta harkitsi taannoin Norjassa pi-
detyn kaskiviikkoisen kurssin "Geotechnical Field
and Laboratory Investigations" -kurssin pitimisti
Suomessa lyhennettyni. SGY:n jisenkirjeessd taannoin
pyydettyji alustavia kiinnostuksen ilmaisuja ei kuiten-
kaan tullut. Tistd syysti Pohjatutkimustoimikunta
paitti olla niilld nikymilli (®) jarjestimiitta kurssia
Suomeen.

Kalliorakentaminen 2000 tutkimusohjelmassa ollaan
selvittelemiissd kallio- ja kalliondyteporauksen yhtey-
dessid tehtivin monikanavatallennuksen mahdolli-
suuksia. Seuraamalla poraustapahtuman aikana moni-
puolisesti eri tekijoiti uskotaan ja toivotaan saatavan
selvisti aikaisempaan parempi kuva kalliorakenteesta
porauksella.

Uusitun Pohjatutkimusmerkinniat  -lomakkeen
valmistuminenkin tulleen - lopultakin - ajankohtaisek-
si. Huhti -toukokuun vaihteessa on uusi virillinen ja
englannin kielelld tiydennetty lomake valmis myyn-
tiin. Pohjatutkimustoimikunta padtyi esittimiin
varillisen painoksen kiyttoonottoa sillikin uhalla, etti
hinta nousee. Asiaan toki voidaan vieldkin vaikuttaa.
Virillisen hinta tullee olemaan noin 25 mk/kpl ja
mustavalkoinen on noin kympin halvempi. Jos 25 mk
tuntuu kohtuuttomalta, antakaa palaute.

Jouko Torngvist
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PULMAPALSTA

i

VIELA KERRAN KIRJOITUSOH-
JEITA

GEOFOORIin tulevan aineiston tulisi olla perilld vii-
meistiin viikkoa ennen jdsenkirjeen postituspidivii.
Teksti tulee toimittaa lehden taittamisen mahdollista-
miseksi tulostettuna levykkeelle. My6s paperitulostus
tulee littda mukaan. Toimituksen tekstinkésittely mah-
dollistaa seuraavien tekstiformaattien jatkokisittelyn:
Word Perfect 4.1, 4.2, 5.0 tai 5.1, Windows Word 1 ja
2.0, Windows Works, Microsoft Word, Macintosh
Word 4.0, 5.0, DOS Word, WordStar 3.3, 3.45, 4.0 tai
5.0 sekid WS2000. Ellei kiytossisi ole jotakin em. teks-
tinkisittelyohjelmaa, tulosta teksti ASCII-muotoisena
tiedostona. Useissa tekstinkisittelyohjelmissa on mah-
dollisuus tulostaa teksti levykkeelle ASCII-muotoon.
ASCII-muotoisessa tekstissi ei ole sivu- yms. -asetuksia
mukana ja teksti tulee kuvaruutuun selvikielisend, kun
kirjoitat TYPE "tiedostonimi". Tekstinksittelyohjel-
man puute ei kuitenkaan ole este mielipiteiden esiin-
tuomiseen: poikkeustapauksissa lyhyt kirjoitus voi olla
my0s kiisin tai koneella kirjoitettu.

Jos haluat liittid juttuusi kuvia, muista, etti GEOFOOR
on yksivirinen moniste: kuvan tulee olla kopiossakin
luettavassa muodossa. DIA -kuvia ei voida kiyttda.
Tarvittaessa voit ldhettdd kuvankin digitaalimuodossa
levykkeelld. Useimmat kuvatiedostotyypit voidaan ottaa
vastaan. Merkitse levykkeelle missd muodossa tai milld
teksti- tai kuvanteko-ohjelmalla tekstisi/kuvasi on tal-
tioitu. Jos lihetit muun kuin 3.5" 2HD korpun alustet-
tuna 1.44 MB:lle, mainitse alustustyyppi. Edelld mai-
nittu alustustapa on toivottu. Kuvat ja levykkeet palau-
tetaan vain erikseen pyydettiessi.

Jutut voi lahettiid my6s sihkopostia kiyttien Jouko
Tomgqvistille [Jouko.Torngvist@vit.fi (internet-osoite)
C=FI,ADMD=MAILNET,PRDM=VTT,G=JOUKO,S=
TORNQVIST (X.400-osoite)].

Aineiston voit postittaa SGY:n osoitteella:
Suomen geoteknillinen yhdistys r.y

¢/o VTT/TGL -laboratorio

PL 108

02151 ESPOO
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