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GEOTEKNIIKAN PAIVA

Geotekniikan  pdivda - 1992  pidettiin
19.11.1992 Espoossa. Pdivén teema oli " Geo-
synteettiset tuotteet geo-, ympdristo- ja tiera-
kentamisessa", joka kerdsi yhteensd 105 ai-
heesta kiinnostunutta kuulijaa Espooseen, ho-
telli Kuninkaantien isoon auditorioon.

Aamupdivian ohjelmassa, jonka puheenjohta-
jana toimii erikoistutkija Hans Rathmayer,
VTT:n tie-, geo- ja liikennetekniikan labora-
toriosta, kuultiin  Aarno Valkeisenmien
avaussanat, jossa hidn korosti geosynteettisen
materiaaliryhmén merkitystd georakentami-
selle nyt ja tulevaisuudessa. Hidn piti my0ds
kokemusaineiston kartoittamista tdrkedné.
Vain toteutuneista kdyttGkohteista hankitulla
aineistolla voidaan tulevien rakenteiden toi-
mivuus varmistaa, kun niihin integroidaan
geosynteettisid tuotteita.

Hans Rathmayer alusti pdivian aiheen lyhy-
elld katsauksella geosynteettisten tuotteiden
nykykédytdnndstd Suomessa. Suurin osa td4lld
kédytetyistd tuotteista kuuluu geotekstiiliryh-
madn, mutta myds geomembraaneja, bento-
niittimattoja, salaojituslevyjd sekd nauhapys-
tyojia on opittu enenevdssd madrin kaytta-
médn. Kun tierakennekohteissa on totuttu
kdyttdiméddn luokiteltuja kuitukankaita, on
monelle suunnittelijalla vierasta mitoittaa
muita geosynteettisid tuotteita esim. toiminta-
funktioden perusteella. Tdhén suuntaan kan-
sainvélinen kehitys on kuitenkin menossa ja
Suomessa tarvitaan lisdd koulutusta erityisesti
suunnittelu- ja mitoituspuolella.

Prof. J.-M. Rigo, Belgiasta, Liegen yliopis-
tosta piti seuraavaksi-tuennon aiheesta "Expe-
riences on the use of GEOSYNTHETICS to
improve the performance of ASPHALT PA-
VEMENTS. Prof. Rigo toimii geosynteettisid
tuotteitd késittelevin CEN TC 189 ty6ryhmén
puheenjohtajana. Prof. Rigo on vahvasti in-
tegroitunut geomembraaneja  késittelevadn
RILEM:in toimintaan ja se jdrjestdd ensi
maaliskuussa jo toisen kerran kansainvilisen
konferenssin aiheesta "Reflective cracking in
pavements- State of the art and design recom-
mendations". Hdnen luentonsa kisitteli paal-

lysteissd esiintyvien halkeamien tyypit, nii-
den syntymiseen vaikuttavat tekijat ja kor-
jaukseen sopivien materiaalien valintakritee-
rit. Halkeamien korjaustoimenpiteiden onnis-
tuminen riippuu 65 %:sti bitumilaadusta, ja
parhaita tuloksia on saavutettu polmeereilld
modifioiduilla bitumilaaduilla. Lujikkeen vai-
kutusmahollisuus on 35 % suuruusluokkaa, ja
parhaita tuloksia on odotettavissa terds- tai
lasikuitumatoilla. Hén ei kielld, etteikd syn-
teettisillakin  tuotteilla saataisi tyydyttdvis
korjaustulosta aikaan, alhainen jaykkyysmo-
duuli vain asettaa omia rajoituksia. Asia kai-
paa vield runsaasti kenttdkokeita erilaisten
seikkojen selvittdmiseksi. Kenttdkokeissa mi-
tattu asfalttimassan korkein ldmpdtila lujik-
keen tasolla jéi 115 asteeseen, joka vahvisti,
ettd myOs polypropeeni, jonka sulamispiste
on 160 asteessa, on sovellettavissa asfaltin
raudoitustarkoituksiin.

Prof. J.P.Gourc Grenoblen yliopistosta luen-
noi aiheesta "GEOTEXTILES AND GEO-
NETS in embankments on soft soil". Esitelmi
oli lyhennetty versio hdnen edelliselld viikol-
la samasta aiheesta Japanisssa (Int. Sympo-
sium on Earth Reinforcement Practice, Kyus-
hu ’92) pitdméinsa state-of-the-art -raportista.
Raportin kopio on tarvittaessa saatavissa H.
Rathmayerilta. Penkereissd geosynteettinen
tuote tdyttdd kolme funktiota, erottaminen,
suodattaminen ja lujittaminen, joita sovelle-
taan suunnittelun ja mitoituksen eri vaiheissa.
Esitelmd oli kokonaisvaltainen katsaus nyky-
pdivin tietdmyksesta, kayttokokemuksista,
mallinnuksen ja uusien ATK-laskentamenete-
Imien mahdollisuksista sekd osavarmuusker-
toimien soveltamisesta.

David Bishop, (Naue Fasertechnik
GmbH&Co, Saksa), késitteli seuraavana aihe-
ryhmédn "GEOMEMBRANES & related pro-
ducts". Saksassa kaatopaikkojen tiivisteraken-
teita késittelevd ohjeisto on ollut suunnan-
nayttdjand sekd kv. standardisoimistyon etti
eurooppalaisen ympéristdlainsdddidnnon suh-
teen. Bishop esitteli osan sitd runsaasta kéyt-
tokokemusaineistosta, joka on geosynteettis-
ten tuotteiden kaatopaikka- ja pohjavesisuo-



jaussovellutuksissa kertynyt. HDPE-geome-
mbraanien ja bentoniittimattojen lisdksi ym-
paristdrakenteissa—=sovelletaan - suojausgeo-
tekstiilejd sekd lujiteverkkoja. Geomembraa-
nien saumaustekniikka sekd alustan tasaus
sekd kantavuus ovat usein avainasemassa tii-
visterakenteen onnistumiselle. Yksisuuntai-
sessa vetokokeessa valtavasti venyvd muovi-
kalvo on varsin herkkd kestdmé&in pistemdisid
kuormia. Suojausgeotekstiilin tai bentoniitti-
maton tehtdvd on varmistaa, ettd kalvon pit-
kédaikainen muodonmuutos jia alle 0,25 %iin.
Esitelméstd on tarvittaessa saatavissa kopio
H. Rathmayerilta.

Prof. Rigo esitteli lyhyesti CEN TC 189 seka
ISO TC 38 SC 21 ty6ryhmissa kdynnissé ole-
van standardisoimistyon ohjelmat. Vuoden
1993 aikana astuvat ensimmaéiset Euronormit
voimaan, ja ETA-sopimuksen myodtd niitd
joudutaan noudattamaan myds Suomessa.
Uudet standardit toisaalta poistavat sitd mene-
telmékirjoa, josta tuotteita vertailtaessa on ol-
lut ainoastaan haittaa.

[itapdivdn puheenjohtajana toimi Prof. Eero
Slunga, TKK:n pohjarakennus- ja maame-
kaaniikan laboratoriosta.

Iitapdivian aluksi Yvonne Rogbeck, (SGI,
LinkOping) esitelmdi Pohjoismaissa hanki-
tuista  kéyttokokemuksista geosyntettisten
tuotteiden eri sovellutuksissa. Lisdksi héin
esitteli joukon kdynnissd olevia tutkimuspro-
jekteja sekd koeasennuksia. Kopiot esitelmén
kalvoista on tarvittaessa saatavissa H. Rat-
hmayerilta.

Ulkolaisten vieraiden luentojen jilkeen kuul-
tiin joukko lyhyempid suomalaisten alan asi-
antuntijoiden esityksia.

Geovahvistetutkimusta esittelivit DI P.Lah-
tinen, SGT Oy ja DI P.Friberg, TKK. Geo-
vahvistetutkimusprojektin I-vaihe kdynnistyi
vuoden 1990 alussa Viatek Oy:n ja Teknilli-
sen korkeakoulun yhteistyond. Projektin syn-
tymiseen ovat merkittdvasti vaikuttaneet Hel-
singin kaupungin Vanhan kaupunginlahden
kelluva rantapenger—4a =Espoon kaupungin
Mankkaanlaakson koetie,-joka on toteutettu
bitumistabiloidulla kevytsoralla ja goevahvis-
teverkoilla.

Projektin aikana on Teknillisen korkeakoulun
rakennusosastolla kehitetty monipuoliset geo-
vahvisteiden tutkimuslaitteistot, joilla on tut-
kittu mm. geovahvisteiden kéyttdytymistd al-
haisissa lampdtiloissa, niiden virumaominai-
suuksia ja jaksollisen kuorman vaikutusta. Li-
sdksi projektin aikana on tehty laajoja kirjalli-
suusselvityksid materiaaliominaisuuksista,

niiden testaamisesta ja nykyisistd mitoitusme-
netelmistd. Samoin on tutkittu ja kehitetty bi-
tumistabiloidun kevytsoran koostumusta, jos-
sa yhteydessé on tutkittu myds sementin kdyt-
tod sideaineen osana.

Geovahvisteprojektin II-vaiheessa ovat me-
neillddn maan (myos kevytsoran) ja vahvis-
teen vilisen yhteistoiminnan tutkiminen seki
elementtimenetelmilld tehtdvit vertailulaskel-
mat. Vuoden 1993 aikana tehddén staattisella
ja jaksollisella kuormituksella koestettavat
mallikokeet. Lisdksi projektin yhteydessa teh-
dadn geovahvisterakentamisen suunnittelu- ja
rakentamisohjeet, joiden luonnos valmistunee
vuoden 1994 alkupuolella. Projektiin tulee
liittym&4n myds koerakentamiskohteita.

Geosynteettisten tuotteiden kaytOstd ympéris-
torakentamisessa kertoi DI Markku Juvan-
koski, VTT/TGL-laboratoriosta. Oikein vali-
tuilla geosynteettisilld tuotteilla voidaan te-
hokkaasti estdd maaperén ja pohjavesien saas-
tumista. Tiiviiden rakenteiden syntyminen ei
kuitenkaan ole itsestddnselvdd, koska monet
tekijat uhkaavat lopullisen rakenteen tiiviytta.
Erityistd huomiota on kiinnitettdva tuotteiden
asennuksen tarkkuuteen ja huolellisuuteen,
etenkin ty0maan toimesta asennettavien ben-
toniittimattojen osalta. Tavaran toimittaja
yleensd viimeistddn antaa tarvittavat asennu-
sohjeet, mutta my0ds ohjeiden noudattamista
tyomaalla on valvottava.

Geomembraanin valinnasta kuumavesivaras-
tointia varten esitelmoi DI Jouko Ritola,
VTT/TGL-laboratoriosta. Vesitdytteisissd
eristetyissd kaivantoldmpdvarastoissa vesieri-
tys toteutetaan pddasiassa membraaneilla. To-
teutetuissa ratkaisuissa vesieristeind on kay-
tetty ainakin LDPE-, HDPE- ja HDPP-me-
mbraaneja ja butyylikumia. Kéytettyjen eris-
temateriaalien ongelmana on riittdmatén 14m-
potilan kesto (+75 °C) Kuumavesivaratoissa
tulisi padstd yli +90 °C:n kdyttolampétilaan.
VTT/TGL:ssé on tutkittu ja testattu mem-
braaneja korkeissa ldmpétiloissa tarkoituk-
seen kehitetylld paine/ldampdtilakuormituslait-
teistolla. Pddmateriaalina testauksessa on ol-
lut EPDM-membraani (ethylene propylene
diene monomer), jonka lampotilan kestavyy-
deksi on ilmoitettu yli +100 °C. Jos EPDM-
-eristeeseen tehdddn saumoja, valmistajat ei-
vit suosittele tdménkd4n materiaalin kéyttod
pitkdaikaisesti yli +80 ©C:n ldmpoétilassa,
koska télld materiaalilla saumojen lujuus kor-
keissa lampotiloissa heikkenee materiaalien
lujuutta nopeammin.

Pdivan luento-osuuden lopuksi Tutk.prof.
M.Tammirinne, VTT/TGL-laboratoriosta
esittell tuoreena Amerikankdvijdnéd geoteknii-



kan alan tutkimus- ja kehitysndkymid. Seka
USA:ssa ettd Kanadassa yliopistoissa panos-
tetaan ympéristogeestekniikan-koulutukseen ja
tutkimukseen. Samoin geoalan konsultit na-
kevét ympdristdalan olevan merkittdvésti kas-
vava sektori.

Geosynteettisten tuotteiden tutkimus ja niiden
kdyton kehittdminen on verattain nuorta Poh-
jois-Amerikan mantereella. Toiminta on kui-
tenkin huimassa kasvussa ndiden tuotteiden
markkinoiden ja kdyton kasvaessa.

Suomalaiset "civil-engineering" -alan opiske-
lijat toivotetaan tervetulleeksi muiden ulko-
maisten opiskelijoiden joukkoon.

Suomessa tehdyistd parhaista tutkimuksista
syntyy tdysin vertailukelpoista tulosta, mutta
niinkauan kuin tulosta ei raportoida alan ar-
vostetuissa lehdissd ei tieto maailmalle levi,
Konferenssijulkaisut ovat kérsineet jonkin as-
teisen inflaation.

Tilaisuuden lopuksi nautittiin jo totuttuun ta-

paan coctailit, vaihdettiin kuulumiset ja tutus-

tuttiin néyttelyyn. Niytteilleasettajina olivat

tgnévuonna Algol Oy, Kaitos Oy ja Tensare
y.

Hans Rathmayer, Markku Juvankoski ja luen-
noitsijat

SALPAUSSELAN ALUEEN YLIKONSOLIDOITUNEISTA
PEHMEIKOISTA

Pohjarakennussuunnittelijoille on tuttua, ettd
I Salpausseldn eteldpuoliset pehmeikot ovat
usein  ylikonsolidoituneita mm. Tonteri
(1984). Ylikonsolidoitumiseen voi olla useita
Syisté.

Vaihtelevan paksuisen kuivakuoren ylikonso-
lidoitumiseen lienee vaikuttanut merkittavasti
Salpausselkdvaiheen arktinen ilmasto. Saar-
nisto (s.135 1991) on todennut I Salpausseldn
sorakuoppien seindmistd 10ytyneen 2...3 met-
rin syvyisii jadkiiloja. Jadkiilojen syvyys viit-
taa alueella olleen ylivuotista jadtynyttd maa-
ta. Kuivakuorikerroksen tavallista suurem-
paan ylikonsolidoitumiseen lienee vaikuttanut
myo6s pehmeikkdjen sijainti Salpausseldn la-
hettyvilld, jolloin merenpinnan vaihtelu on
kerrostanut  hienorakeisimpien  maalajien
joukkoon vaihtelevan paksuisia karkearakei-
simpia kerroksia. Kuivuminen ja kapillaari-
jénnitysten aiheuttama ylikonsolidoituminen
on vaikuttanut paksuhkoissa kerroksissa. Alu-
eella on paikoitellen ndhtivissd myds nykyis-
td kuivakuorikerrosta alempana muinainen
kuivakuorikerros.

Kuivakuorikerroksen paksuus ei kuitenkaan
selitd syvemmalld olevien maakerrosten yleis-
td ylikonsolidoitunutta jdnnitystilaa. Tonteri
(1984) on esityksessé#in todennut kuivakuori-
kerroksen alapuolella ylikonsolidoitumisas-
teen lisddntyvan syvyyden kasvaessa. Hanen
artikkelissaan on pehmeikkojd késitelty Lap-
peenrannassa, Kouvolassa ja Lahdessa.

Esitédisinkin alan asiantuntijoille pohdittavak-
si: voisiko alueen pehmeikkdjen ylikonsoli-
doitumisen erddnd syynd olla Salpausselki-
-vaiheen muodostumisen aikaiset voimakkaat
vedenpinnan vaihtelut silloisen Itdmeren alu-
eella?

Baltian jddjdrven nopea 28 metrin lasku Yol-
dia-mereen on ollut jo kauan yleisesti hyvék-
sytty geologian piirissd. Nykyisen késityksen
mukaan ovat vedenpinnan vaihtelut olleet
monivaiheisempia mm. Bjork, Digerfeld
(1986) Taipale ja Saarnisto (1991).

Miki sitten olisi vedenpinnan nopean laskun
aiheuttaman ylikonsolidoitumisen fysikaali-
nen perusta? Vedenpinnan nopean alenemi-
sen seurauksena jdd alueen pehmeikkdmaala-
jeihin huokosvedenpainetta, jonka suuruus
voi olla korkeintaan yldpuolella olevan maan-
ja vedenpainon aiheuttama kokonaisjannitys.
Huokosveden ylipaineen poistuessa maa pu-
ristuu kokoon ja kuormitus siirtyy raepaineen
kannettavaksi. Tonterin (1984) esittdmat yli-
konsolidoitumisastetta kuvaavat kayrat kuiva-
kuorikerroksen alapuolella vastaavat verrat-
tain hyvin tdssé esitettyd kdsitystd.

Matti Hakulinen

Lappeenrannan teknillinen oppilaitos
puh. 953-558238
fax. 953-558558

Viitteet:
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Taipale, K. ja Saarnisto, M. Tulivuorista jda-
kausiin. WSOY 1991.

Tonteri, K. On the geotechnical properties of
overconsolidated Baltic Ice Lake Clay at so-
me sites in Finland. Proc NGM-84, Linkdping
1-3.6. 1984, Vol 2 p. 601 - 608.
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NELJAS KANSAINVALINEN ISKUAALTOKONFERENSSI HAAGISSA

- Paaluzuésimulointivoitto Suomeen IPT:lle

Konferenssin ohjelma

21....24.9.1992 pidettiin Hollannissa Haagissa
neljds kansainvilinen konferenssi iskuaaltote-
orian soveltamisesta paalutustyssd. Konfe-
renssissa késiteltiin kolmena péivéné paalujen
iskuaaltomittausta geotekniikan ja ympéristo-
tekijoiden kannalta, paalun ja maan vilistd
yhteistoimintaa paalun lyonnin aikana sekd
mittausten luotettavuutta. Kokouspdivien li-
sdksi oli yksi "maastopdivd", jolloin PDA-mi-
ttauksia, paalun lyontid seki erilaisia tirytys-
menetelmid oli ndhtévissd koko pédivin ndyt-
telyssd Delftin Teknillisen Korkeakoulun pi-
halla. My0s eri tyyppisid koekuormitusmene-
telmid esiteltiin samassa paikassa Delftin
Teknillisen Korkeakoulun alueella.

Konferenssin aikaiset kilpailut

Konferenssin ohjelmassa oli my0s erilaisia
kilpailuja. Kilpailussa oli aitheina mm. paalu-
jen ehjyystesti-kilpailu, missd PDA-mittaajat
saattoivat testata laitteitaan maan sisdéin upo-
tetuilla valmiiksi eri poikkileikkauksisilla ja
tietyistd kohdista "sirkyneilld" paaluilla. Ke-
sdkuussa oli myds mahdollista kdydd Hollan-
nissa mittaamassa lyOtdvia paaluja ja sen jél-
keen mittausten perusteella joko CAP-WA-
P-analyysilld tai muuten suorittaa tietokoneel-
la koekuormitus-simulointi. Simulointitulok-
sia verrattiin my6hemmin suoritettuun staatti-
seen koekuormitukseen. Kilpailu, johon alle-
kirjoittanut otti osaa koski paalutustydn simu-
lointia.

Paalutustyon simulointikilpailu

Léhtotietoina paalutustydn simulointiin an-
nettiin neljdstd eri paalutuskoneesta mekaani-
set tiedot massoista, tehoista ja jarkéleiden
muodoista sekd tyynyrakenteesta. Vasaroina
olivat suomessa vihemman kéytetyt diesel- ja
hydraulijuntat IHC, MENK, ICE JA DEL-
MAG. Paaluina jokaisella-oli 25x25 cm?2 terd-
betonipaalu,jonka pituus oli 20 metrid. Maa-
perdtietoina annettiin melko perusteelliset
pohjatutkimustiedot. Niissd oli eri tyyppisid
puristinkairauksia SPT-kairauksia ja maandy-
tetutkimuksia, jotka antoivat melko hyvit
mahdollisuudet muodostaa olosuhteista ja
paalun kantavuudesta késitys. Dynaaminen
vaimennuskerroin ja paalun ja maan kontak-
tien tiukkuus olivatkin sitten jo enemmén ar-
vionvaraisia.

Tietokoneohjelma, jota kdytin on ldhtdisin
diplomityostini 70-luvun alkupuolelta. Siitd

on viime vuosien tarpeisiin kehitetty IPT:ssd
nykyoloihin sovellettu versio, jolla voidaan
suorittaa paalutustyOn simulointia seké analy-
soida tehtyji PDA-mittauksia sekd verrata
paalutussimulointeja tehtyihin PDA-mittau-
ksiin.

Maaperin, paalun ja maaperdn yhteistoimin-
nan ja paalutuskoneiden mallinnuksen jélkeen
suoritin paalutussimuloinnin tietokoneella ja
lahetin vastaukset Hollantiin késiteltdviksi
kesdkuun alussa. Kilpailutyohén kuului piir-
tad kdyrd paalun tunkeutumisesta painuma-
kdyrdnd d=lyontid/25 cm koko paalun lyon-
nin aikana. Liséksi paalun ly0nnin aikana eri
syvyyksilld piti laskea maksimi- ja minimi-
jannityksid paalussa paalun yldpéddssé ja paa-
lun keskelld niin kauan kuin se oli mahdollis-
ta mitata. Jokaisesta neljistd paalutuskoneesta
oli annettava em. tiedot olettaen ettd paalua
lyodddn kolmella eri energiatasolla 5 kNm,
12.5 kNm ja 20 kNm. Néin ollen jokainen kil-
pailija jatti nelja eri kilpailuesitysta.

Kilpailun osanottajat

Paalutuksen simulointikilpailuun otti osaa
kaikkiaan kuusi hollantilaista, kaksi amerik-
kalaista, yksi kanadalainen ja yksi brasilialai-
nen kilpailija sekd Suomesta [PT.

[tse paalutus konferenssin aikana

Simulointikilpailun kohteena oli siis nelja eri
paalutuskonetta lyomaéssd 20 metristd 25x25
cm2 betonipaalua. Paalut lyotiin konferenssin
aikana kokousvieraiden silmien alla sekd mi-
tattiin lydnnin ajalta todelliset arvot.

Paalutuskoneilla oli oma keskindinen kilpai-
lu, missé kilpailtiin paalun lydnnin nopeudes-
sa ja energiaystdvallisyydessa.

Simulointikilpailun voitto Suomeen

Lopputuloksena simulointikilpailun palkinto-
lautakunta totesi, ettd IPT:n esittimét simu-
lointiarvot paalutuslaitteen THC SC-40 tyos-
kentelystd oli kaikkein tarkimmat ja voittaja-
palkinto tuli ndin ollen kaikkien yllatykseksi
Suomeen ja [PT:lle.

Haagin matkaterveisin
Lauri Aaltonen
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EUROCODE 7 "GEOTEKNILLINEN SUUNNITTELU" KEHITTYY

Eurocode 7:n emsimmdisen -osan, "Yleiset
suunnitteluohjeet", toista késinkorjailtua ver-
siota kdsiteltiin projektiryhmin (PT 1) ja kan-
sallisten kontaktihenkildiden yhteiskokouk-
sessa 11.-12.11.1992 Ké6penhaminassa. Koo-
din yksityiskohtia hiottiin aikaisemmin esitet-
tyjen kommenttien pohjalta. Eniten keskuste-
lua aiheuttivat: materiaaliparametrien (kohee-
sio, kitkakulma jne.) ominaisarvojen méaéritte-
ly sekd erdiden laskukaavojen yms. kisikirja-
luonteisen materiaalin siséllyttiminen nor-
miin.

Materiaaliparametrien ominaisarvo tultanee
mairitteleméén siten, ettd ominaisarvo on pe-
riaatteessa havaintojen keskiarvo, mutta siten
madritettynd, ettd todennikoisyys pienemmal-
le keskiarvon arvolle on < 5 % (keskiarvoa
médritettdessd kdytettdvissd olevien havainto-
jen lukumdird on otettava huomioon). Méari-
telmitekstin lopullinen muotoilu jéi projekti-
ryhmén tehtdviksi.

Kisikirjaluonteisten osien, kuten esimerkiksi
anturaperustuksen  kantavuuskaavan  sekd
erdiden paalun kantavuuden ja maanpaineen
laskemiseen kiytettyjen kaavojen, sisdllytta-
minen normiin jakoi mielipiteet kahtia. Pro-
jektiryhmd oli haluton poistamaan ko. kohtia
vedoten siihen, ettd normin kdytettavyys kér-

sii, jos tekstid lyhennetddn. Toisaalta oltiin si-
td mieltd, ettd ko. laskumenetelmii saatetaan
kédyttdd viddrissd yhteyksissd, jos ne jatetddn
normiin. Asia ratkaistaan seuraavassa ko-
kouksessa, joka pidetddn tammikuun 1993
puolivilissi.

Allekirjoittanut  haluaisi mielelldén kuulla
kommentteja ko. asiasta. Skandinaavinen
enemmistd on ollut kaavojen poistamisen
kannalla. Mikdli ndin menetellddn, niin ko.
normin kohtia voidaan haluttaessa tdydentdd
omissa kansallisissa sovellusohjeissa. Kansal-
lisissa sovellusohjeissa maédritellddn myos
kansallinen varmuustaso.

EC 7:n kisittely jatkuu siten, ettd osan 1 kol-
mas ja melko lopullinen versio valmistuu
tammikuun 1993 alussa. Se kidydddn vield
kertaalleen lapi mies ja d4ni periaatteella tam-
mikuussa 1993. Sen jilkeen normiluonnos
esitetddn CEN:in kansallisten jasenjérjestojen
(SFS yms.) hyviksyttdviksi. Témén jalkeen
normiluonnos menee CEN:in kisittelyyn. Esi-
normi, ENV, valmistunee v. 1994 alkuun
mennessd. Koska ENV:n koekédyttévaihe kes-
tdd 2-3 vuotta, niin lopullinen EN (osa 1) val-
mistunee aikaisintaan 1996-97.

Eero Slunga
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Saarelainen, Seppo Mikko IImari
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VALMISTUNUT DIPLOMI-INSINOORTI:

Markus Sj6holm, "Tuetun putkikaivannon mi-
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TUNUT:
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tieleikkausten geotekniset laskelmat"

Rainer Laaksonen, "Hiekan elasto-plastinen
mallintaminen"
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LYHYESTI REFEROITU

Vesipitoisuuden—vaikutus geomembraanin Vihiisin leikkauslujuus ndyttdd olevan alu-
ja materiaalin viliseen leikkauslujuuteen eella, jossa néyteelld on korkea vesipitoisuus

ja kyllastysaste (proctorkdyrastd maksimikui-
Monissa ympéristonsuojaukseen liittyvissd  vatilavuuspainosta oikella ja 90 %:n kyllasty-
rakenteissa kdytetddn geomembraanin padlld sasteen tienoilla tai yli). Tdlld alueella nayt-

tiivistettyd hienorakeista maakerrosta. Luon-  teen ja tuotteen valinen kitkakulma saattoi ol-
non maamateriaalin vedenlépéisevyyttd voi- la vain neljisosa (6...10°) optimivesipitoisuut-
daan vield pienentdd lisd&imalld siithen pieni  ta pienemmilld vesipitoisuuden arvoilla tiivis-
méadrd bentoniittijauhetta. Kun tiivistekerrok- tettyjen néiytteiden kitkakulmaan (24...30 ©)
sesta halutaan mahdollisimman heikosti vettd =~ néhden. Niiden kahden alueen viliin jadvalla
lapdiseva suoritetaan sen tiivistiminen yleen-  alueella, siis jo vdhdn optimivesipitoisuutta
sd hieman optimivesipitoisuutta suuremmassa  suuremmalla vesipitoisuuden arvolla, kitka-
vesipitoisuudessa. Maamateriaalin ja geo- kulma saattoi pudota puoleen (12...25%).
membraanin véliseksi kitkakulmaksi on usein :
esitetty 65...90 % maan kitkakulmasta. Kirjoitus kannattaa hankkia késiinsd mikali
joutuu tdlldisten rakenteiden kanssa tekemi-
Kettleman Hillsissa 1988 kaatopaikan luis- sitn. Kitkakulman néin voimakas alentuminen

kan sortumasta sai alkunsa kirjoituksessa /1/  vaikuttaa herkésti luiskan stabiliteettiin.
esitetty selvitys HDPE-kalvon ja sen pailld

olevan bentoniitilla parannetun maamateriaa- Markku Juvankoski

lin (moreeni) valisestd leikkauslujuudesta.

Tutkimuksen tuloksena todettiin, ettd suureen /1/ Seed, R. B. & Boulanger, R. W., Smooth
tiheyteen suhteellisen suurilla optimivesipi- HDPE-clay Liner Interface Shear Strengths:
toisuuden mardlld puolella olevilla néytteilld ~ Compaction Effects. Journal of Geotechnical
oli huomattavasti pienempi leikkauslujuus Engineering, Vol 117, No 4, April 1991, s.
kuin alemmissa vesipitoisuudessa tiivistetyil- 686...693.

14 ndytteilld. Tutkimuksessa kéytetyilld kah-

della eri tyyppiselld maamateriaaleilla muo-

dostui tilavuuspainon ja tiivistysvesipitoisuu-

den mukaan 3 erilaista leikkauslujuusaluetta.

GEOFOORIN ILMEST YMINEN VUONNA 1993

SGY:n ja RGY:n ensivuoden jasenkirjeiden sekd GEOFOOR-lehden postitus tapahtunee edellis-
ten vuosien tapaan suurin piirtein (aikataulu tarkentuu my6hemmin):

20. 1. Jasenkirje; 28. 2. Jasenkirje + GEOFOOR

2. 5. Jasenkirje; 10. 8. Jasenkirje + GEOFOOR

30. 9. Jasenkirje; 20.11. Jédsenkirje + GEOFOOR.

Vuonna 1993 Geofoor tullaan toimittamaan nykyistd laajemmin toimittajavoimin. Myds lehden
sisdltdd monipuolistetaan. Lehden erdédnlaiseen toimituskuntaan kuuluvat Eero Timonen, Aarno
Valkeisenméki, Pekka Lindroos, Matti Lojander, Jouko Toérnqvist, Markku Tammirinne ja
Markku Juvankoski. Heihin kaikkiin voit olla yhteydessé, jos haluat keskustella omasta panosta-
misestasi suomalaisen geotekniikan edistdmisessd kyndd kdyttden. My0s lehden sisdllon moni-
puolisuutta kehitetddn. Kayttoon otetaan palsta- tai osastojako, jolloin juttujen tekeminen on en-
tistd helpompaa valmiiden palstanimikkeiden alle. Palstoja ovat esimerkiksi: tutkimuksessa ta-
pahtuu, korkeakoulu-uutiset, kirjallisuusreferaatit, kurssit ja matkat, uudet diplomityot, markki-
natilanteet, tyopaikat-tarjotaan ja halutaan, toimikunnat kirjoittavat, pulmapalsta jne.

GEOFOORIin tulevan aineiston tulisi olla perilld viimeistddn viikkoa ennen jdsenkirjeen posti-
tuspdivad. Teksti tulee toimittaa lehden taittamisen mahdollistamiseksi tulostettuna levykkeelle
ASCII-muotoisena tiedostona. Useissa tekstinkésittelyohjelmissa on mahdoliisuus tulostaa teksti
levykkeelle ASCII-muotoon. ASCII-muotoisessa tekstissd el ole sivu- yms. -asetuksia mukana
ja teksti tulee kuvaruutuun selvikielisend, kun kirjoitat TYPE "tiedostonimi". Tekstinkasittyly-
ohjelman puute ei kuitenkaan ole este mielipiteiden esiintuomiseen: poikkeustapauksissa Iyhyt
kirjoitus voi olla myds késin tai koneella kirjoitettu. Jutut voi ldhettdd myds sdhkopostia kéytta-
en Jouko Tornqvistille [Jouko.Tornqvist@vtt.fi (internet-osoite) tai
C=FI,ADMD=MAILNET,PRDM=VTT,G=JOUKO,S=TORNQVIST (X.400-osoite)].
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