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GEOTEKNIIKAN PAIVA 1991 - LAATUA GEOALALLE

Marraskuussa 1991 jérjestetyn Geotekniikan
pédivén aiheina olivat pohjarakennusvauriot ja
T&K-toiminta geoalalla sekd kolmantena
pddaiheena koko pdivin nimend ollut LAA-
TUA GEOTEKNIIKKAAN. Laatujirjestel-
mistd sekd maa- ja pohjarakentamisen laadus-
ta puhuivat TkL Juha Saarimaa (VTT), DI
Hannu Hermunen (Finnmap Oy), DI Olli Lai-
ne (E.M. Pekkinen Oy) ja DI Harri Mikeld
(Viatek Tapiola Oy). Seuraavassa on esitetty
- allekirjoittaneen tulkinta laatuluentojen tér-
- keimmisté kohdista.

Saarimaa kisitteli laatujirjestelmid yleisesti

ja esitteli TEKESin liikkeelle panemaa Ra-
kentamisen laatu -tutkimusohjelmaa. Tutki-
musohjelma on kdynnistynyt vuonna 1991 ja
jatkuu vuoden 1993 loppuun asti. Tutkimu-
sohjelman kéynnistdmisen taustana ovat laa-
tujdrjestelmien tulo rakennusalalle, kansain-
vilisen kilpailukyvyn turvaaminen ja muuttu-
neet rakentamisjarjestelmit (RATA 2000 pro-
jekti). Saarimaan médrittelyn mukaan LAA-
TU on todettu vastaavuus asetettuihin vaati-
muksiin. Tutkimusohjelman erddnd tavoittee-
na on prosessin ja toiminnan systematisointi,
jotta tiedetddn mistd puhutaan ja eri osapuolet
puhuvat samoista asioista. Laatujirjestelma-
tyon padkohdiksi Saarimaa esitti seuraavat:

1. Liike- ja projektitoiminta on yhteistyotd

2. Johto maédrittelee tavoitteet

3. Toiminta johdetaan kontrolloidusti alaspiin
organisaatiossa

4. Jarjestelmd eldd palautteen mukaan.

Keskustelussa Saarimaa totesi, ettd laatujér-
jestelmi ei saa olla itsetarkoitus vaan oleellis-
ta on saada ihmiset toimimaan laadukkaasti.

Hermusen mukaan suunnittelun laatujérjestel-
mien taustalla on asiakkaan vaatimus hyvisti
laadusta. Yleisesti ollaan sitd mieltd (myos
FIDIC), ettd menestydkseen suunnittelija tar-
vitsee laatujérjestelmén, jolla voi osoittaa asi-
akkaalle suunnittelunsa laadun. Hermunen
esitti, ettd pitdisi puhua laatujohtamisesta -
laatujdrjestelmait tulevat sijoittumaan yrityk-

sen muiden jérjestelmien joukkoon (laskenta-
jarjestelmét ym.). Laatujdrjestelmén taustana
on, ettd firmalla pitdd olla laadunvarmistus ja
se pitdd voida myds osoittaa. Maa- ja pohjara-
kennussuunnittelun erityispiirteend on mm.
se, ettd toimeksiannon markkaméérdinen ko-
ko on yleensi pieni, mutta perustamisvirheis-
td saattaa aiheutua suuria kustannuksia ylira-
kenteiden vaurioituessa. Hankalimmat virheet
maa- ja pohjarakentamisessa tulevat usein
esille vasta vuosien kuluttua. Pohjarakennus- .
suunnittelija on usein vain ajoittain mukana
suunnittelussa, jolloin vastuu pohjarakennus-
virheistd voi hdmadrtyd suunnittelun kuluessa.
Suunnittelijan ja tilaajan vuorovaikutuksen on.
oltava kiinted.

‘Laine esitti urakoitsijan laatujirjestelmien
syyksi, kuten suunnittelussakin, tilaajien vaa-
timuksen. Tavoitteena on luottamuksen lis#i-
minen urakoitsijaan. Standardi ISO 9000 vel-
voittaa johdon médritteleméén yrityksen laa-
tupolitiikan ja edellyttdd vastuunjaon méérit-
telyyn yrityksissd. Laine kertoil, ettd erdén ja-
panilaisen yrityksen neljdstd tidrkeimmasti
arvopaamadristd yksi on, ettd toisia saa joh-
taa vain henkild, jonka alaiset hyvéksyvit esi--
miehekseen. Laatujirjestelmilla pyritddn vi-
hentdmddn virhekustannuksia, jotka ovat
maarakentamisessa 5 - 10 % (jopa 15 %).
E.M. Pekkinen Oy:n laatutydskentely alkoi
vuonna 1989 ja nyt on ensimmiinen versio
valmis. Laatujarjestelmidn kuuluu mm. jokai-
selle tyontekijédlle toimintaohjeensa. Laadun
todentamisesta nykyisin Laine esitti esimerk-
keind mm.

- mittaustietojen siirtdminen suunnittelijan
tietokoneesta ty0maan tietokoneen kautta
suoraan takymetrille, jolloin rakenteet saa-
daan paikoilleen mahdollisimman pienin vir-
hein

- PDA-mittaus paalujen kantavuuden ja kun-
non varmistamiseksi

- tekijan allekirjoitus tydsuoritukselle, jolloin
vastuu velvoittaa laadukkaaseen ty6hon



Yrityksen toimiva laatujérjestelmd parantaa
kilpailukyky4, lisdd tyomotivaatiota, mahdol-
listaa kokemuksen siirron tuleville rakentaja-
polville. Vaikeinta on asenteiden muokkaus
uutta arvopddmadrii kohti.

DI M.O. Juhola esitti keskustelussa, ettd
SGY:n pitdisi valistaa rakennuttajia maa- ja
pohjarakentamisen laatuajattelusta. Laine
esitti, ettd rakennuttajalla pitdd olla hyvien
aliurakoitsijoiden lista, jolloin hyva tyo palki-
taan uusilla toilld. Laineen kdymissd viimeai-
kaisissa keskusteluissa on urakoitsijat jaettu
kolmeen kategoriaan:

1. Laatujérjestelmi on kdytossa
(paras tilanne)
2. Laatujdrjestelmd on tekeilld (kelpaa)
3. Laatujirjestelmad ei edes tekeilld
(karsiutuvat pois - KELLO KAY!)

Mikeld totesi aluksi, ettd aamupdivin aiheena
olleen Pisan kaltevan tornin korjausvaihtoeh-
toja on kisitelty juuri ilmetyneessd RIL:n
Korjausrakentaminen -kisikirjasarjan pohja-
rakentamista kisittelevidssd viidennessd osas-
sa. Pisan tornin osalta voidaan todeta, ettd
tuotteen laatu on ndihin pdiviin asti ollut hy-
vd. Jos taas toiminnan laatu tornia rakennetta-
essa olisi ollut hyvi, ei olisi Pisan kaltevaa
tornia. Laadun muodostaminen maa- ja poh-
jarakennusalalla tapahtuu Mikeldn mukaan
seuraavasti:

1. Laatutason valinta

2. Laatuvaatimusten asettaminen siten,
ettd valittu laatutaso saavutetaan

3. Laadunvarmistus eli laatuvaatimusten
tdyttymisen varmistaminen.

Laadunvarmistus koostuu teknisistd laadun-
varmistusjirjestelmistd ja toiminnan laatujar-
jestelmistd. Maa- ja pohjarakentamisen laa-
dun tutkimustarvetta on kisitelty syksylld
1991 valmistuneessa LARGE
-kohdistamistutkimuksessa. ~ Tutkimuksessa
on litkennealueiden rakenteiden ja geoteknii-
kan tutkimustarve jaettu kolmeen osaan: laa-
tu, prosessi ja teknologia. Tutkimusohjelman
kdynnistdmistd valmistellaan. Lopuksi Mike-
14 totesi, ettd laatujérjestelmi ei korvaa am-
mattitaitoa, vaikka keskustelussa tuli esille,
ettd laatujérjestelmén avulla voidaan siirtdé
kokemusta ja ammattitaitoa.

DI Matti Honkaniemi (IPT Oy) totesi puheen-
vuorossaan, ettd TEKES:n laatuprojektissa
suunnittelun laatujdrjestelmén vastuuorgani-
saatio on SKOL. SKOL:n laatuprojektissa
tehdddn ensin yleinen malli, josta laaditaan
edelleen toimialakohtaiset mallit kyseisissd
toimikunnissa. GEO-alan edustajana projek-
tissa on Honkaniemi. Projektissa muodostet-
tavien raamien pohjalta kukin firma rakentaa
oman laatujérjestelméansi. '

Seppo Kopola (Kehitysvalmennus Oy) toi
esiin laatujérjestelmien tarkastelussa uuden
ndkokulman: laadun tekijin. Liht6kohtana
on, ettd jokainen pyrkii tekemédn oman tyon-
sd hyvin. Esimerkkind Kopola esitti entisajan
muurarin laatujérjestelméan, joka takasi, ettd
uuni toimii. Kun arkkitehti piirsi uunin, se ei
endd toiminut, koska endd ei ollut selvdi vas-
tuunjakoa. Kopola varoitteli, ettd laatujérjes-
telmien idea saattaa hdmdirtyd niiden kehitte-
lyn myota. :

DI Tauno Hailikari (TieH) selvitti liikennea-
lueiden laatuvaatimusten médarittimisen his-
toriaa 1960-luvun alusta 1990-luvulle. Laa-
dunvarmistuksen tavoitteena -on tehdid oikea
laatu oikeaan paikkaan mahdollisimman ta-
loudellisesti.

Tilaisuuden loppupuheenvuorossa DI Jaakko
Heikkild esitti yhteenvedon lisdksi laadun
muodostuvan kolmesta osasta: esteettinen laa-
tu, toiminnan laatu ja tekninen laatu.

Heikkildn mukaan talouden sydksykierre ei
ldhde nousuun ilman oikeita signaaleja. Hén
totesi pdivin aikana tulleen esiin useita tillai-
sia signaaleja.

Pekka Lindroos
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NAKOKULMA "PERIFERIASTA" GEOTEKNITKAN KOULUTUKSEEN
JA TUTKIMUKSEEN

On perustettu Geofloor, joka kaipaa mielipi-
teitd geoteknikoiden jdsenten viliseen seurus-
teluun. Vaikka periferiakorkeakouluissakin
olisi muitakin tehtévid kuin kirjoitella mieli-
piteistadn vastineeksi mielipiteisiin, ovat
Koulutusjérjestelméin uhri ja Kalifornian toh-
tori onnistuneet motivoimaan pastantiytetti
Geoflooriin.

rakennusinsinddrien

Geotekniikan  tehtidvi

koulutuksessa

Rakennusinsinddrikoulutuksen tavoite ei ole
tuottaa uhreja vaan hyvid rakennusinsindore-
j4, joilla on niin paljon geotekniikan keskeisiad
perustietoja, ettd pohjarakentaminen on tur-
vallista ja taloudellista. Kaikille rakennusinsi-
nooreille opetetaan geotekniikka, mutta sitd
pitdisi tietysti opettaa mielestdni paljon enem-
ménkin. On vain valitettavan monia néke-
myksié siitd, mitd rakennusinsinGoreille pitaé
opettaa. Diplomi-insindéreistd noin puolet
opiskelee geotekniikkaa enemmin kuin pa-
kolliset kurssit ja neljannes opiskelee ldhes
kaikki syventdvat kurssit. Kuitenkin vain joka
kymmenes uskaltautuu suuntautumaan geo-
tekniikaan tekemélld diplomitydnsd geotek-
niikassa ja ndistd noin joka viideskymmenes
jatkaa opintojaan tohtoriksi asti ellei tahti pa-
rane.

Perustutkintojen keskeisend tavoitteena on
valmiuksien antaminen vaativiin suunnittelu-
tehtdviin, joissa meitékin tydskentelee noin
70 %. Jos emme ole onnistuneet tdssdkidin
koulutuksessa, pitddko sitten tdhddtd pohjara-
kenteiden rakennesuunnittelijoiden koulutuk-
seen geoteknisten suunnittelijoiden asemasta.

Toisaalta konsulttitoimistosta saamani palaut-
teen mukaan periferiakorkeakouluistakin val-
mistuneet geosuunnittelijat ovat varsin hyvin
pérjinneet geoalan suunnittelutehtidvissd. Ka-
lifornian tohtorille lohdutukseksi voin kertoa,
ettd insinddrikoulutusta on uudistettu koko
sen ajan mitd olen korkeakoulujen piirissd
opiskellut ja tyoskennellyt. Uudistukset ovat
vain vililld menneet eteenpdin ja vililld taak-
sepdin. Mikd uudistus on eteenpdin menoa ja
mikd taaksepdin menoa, riippuu taas kunkin
tarkastelijan ndkdkulmasta.

Kalifornian malli

Valitettavasti Suomi ei ole USA ja onneksi
Amerikka ei siirry tdnne vaan loittonee tuu-

man vuodessa. Vaikka meididn on syyti olle
kateellisia Berkeleyn ja MIT resursseista ja

tutkimustuloksista, on suomalaisten periferi-
ayliopistojen tieteellinen taso kuitenkin kor-
kea verrattuna USA:n periferiayliopistoihin.

Jos korkeakoulujen tekemiset halutaan loke-
roida vain perustutkimukseen ja siirtdd kaikki
maarakennustekniikan  professorit  (Tosin
Suomessa ei ole maarakennustekniikan pro-
fessoreja.) Otaniemeen keskenddn seurustele-
maan, pitdisi geoteknikoiden saada aikaan
tiettyjd lainsddddnnollisid muutoksia, joihin
parlamentaarinen voima tuskin riittda.

Jos geotekniikan tai periti koko rakennustek-
niikan opetus halutaan lopettaa Tampereella
ja Oulussa, se voisi onnistuakin, ja liro Viina-
nen olisi mielissddn. Mutta vapautuvat pro-
fessorit eivit siirry Otaniemeen vaan ne lak-
kaavat, ja ryhdytddn kamppailemaan siit4,
mitkd tieteenalat tarvitsevat seuraavaksi pro-
fessorin virkoja. Kun jako tapahtuu tulokselli-
suuden perusteella, ei minun Otaniemessd 20
vuotta sitten suorittamani tohtoritutkinto, joka
on sielld suoritetuista viimeisin, valitettavasti
riitd perusteluksi lisdprofessuurien saantiin.
Tdmén kylldkin kerroin Kalifornian tohtorille
jo noin 10 vuotta sitten, mutta joskus opetta-
minen on niin vaikeaa.

Jatkotutkinnot ja tutkimus

Olen toki samaa mieltd, ettd geoalan tutki-
musta tehdddn ja jatkotutkintoja suoritetaan
liilan véhén, mutta se on kiinni ldhes pelkés-
tddn rahasta. Nykyisilld tietoliikenneyhteyk-
silld se ei voi olla kiinni paikasta, kun tietoa
liikkuu kaapelia pitkin jopa suunnittelupro-
jekteissakin, ja kun periferiayliopistojenkin
professorit ja tutkijat tuntevat muitakin pro-
fessoreja ja tutkijoita kuin Otaniemen. Tutki-
muksen kannalta voi olla jopa hyddyksikin,
ettd seurustelumahdollisuudet ovat tietolii-
kenneyhteyksien padssd. Voi joskus tulla sel-
lainenkin olo, ettd joutuu ajattelemaan ihan
itse.Jos 10ytyy projekteja, joissa lahjakkaat
tutkijat tai tutkijoiksi koulutettavat voivat
keskittyd samaan aihealueeseen useita vuosia,
voidaan odottaa myds tieteellisid tuloksia.
Kun kokeellisena tutkimuksena tehtdvédn li-
sensiaatintydn kustannus on vihintddn 0,5 - 1
miljoonaa markkaa ja viitoskirjan 1 - 2 mil-
joonaa markkaa, on jatkokoulutusprojektien
kdynnistiminen tosi vaikeaa etenkin nyt
muunlaisista vditteistd huolimatta. Toivotta-



vasti piakkoin kaynnistyvd LARGE-projekti
tuottaa tieteellisten tulosten lisdksi joitakin
geoalan jatkotutkintoja.

Korkeakoulun tutkimustehtivit

Korkeakouluissa pitdisi kuulemma tehdéd pe-
rustutkimusta, tutkimuslaitoksissa soveltavaa
tutkimusta seki teollisuudessa ja konsulttitoi-
mistoista tuotekehitysta.

Valitettavasti vain laki Tampereen teknillises-
td korkeakoulusta velvoittaa meidét tekemdén
niitd kaikkia ja miksi tarvitsisimme muita so-
veltavaan tutkimukseen ja tuotekehitykseen,
jos osaamme tehdd ja hyddyntdd parhaimmin
palkitsevat osa-alueet itsekin, kuten SGY:kin
on huomannut. Nidin sovellutusten kayttdon-
saanti nopeutuu ja tiedonsiirtokustannukset-
kin vidhenevit. Sitd paitsi perustutkimusta
tehdddn varakkaammissa maissa aika paljon.
Kylld sen soveltamisessakin = t0itd riittdd.
Edelld sanottu ei tarkoita sitid, ettemmeko ole
valmiita yhteistoimintaan ja tyOnjakoon suu-

rissa projekteissa, mutta-muutaman miljoonan

saamme kylld tehokkaimmin kulumaan kes-
kenimme ndinkin pienessd firmassa.

Professorin tehtdvit

Professorin pitdisi askarrella vain perustutki-
muksen parissa, vaikka he kouluttavat suun-
nittelijoita. Minékin olen kouluttanut heitd
mydskin valmistumisen jalkeen. Kun profes-
soreilta, myoskin minulta, vaadittiin huomat-
tava kidytdnnon kokemus virkaan patevoity-
miseksi, en ole katsonut tarpeelliseksi sen
hukkaamista etenkin,

jos Kalifornian tohtori sattuisi onnistumaan
geoalan tutkimukseen ja opetuksen uudelleen-
jarjestelyssd. Opetustoiminnan osaltani vield
jatkuessa on myGs mukava tietdd, mistd
suunnittelijoiksi koulutettaville puhuu.

Gurun kaipuu

Koiviston aikana on kaivattu Kekkosta ja sa-
maan aikaan geotekniikka kaipaa gurua. Mut-
ta gurun paikkahan on vapautumassa, joten
siitd vaan nikijat ja tekijat tiedettd tekeméin
ja guruksi pyrkiméén.

Lopuksi

Kaikki geotekniikan piirisséd tydskentelevit
ovat alan tulevaisuuden kannalta ratkaisevas-
sa asemassa. Niin ollen on tidrkedd, miten ku-
kin vield jdljelld olevalla postillaan toimii.
Gorbatsovkaan ei saanut Neuvostoliittoa kun-
toon yksinddn monista keskustelukumppa-
neista huolimatta, eikd saa Jeltsinkdin. Miten
olisi, jos me keskittyisimme tdihimme, kun
kukin kuitenkin ldhinnd vastaa omasta tydpa-
noksestaan geotekniikan hyviksi,

Jorma Hartikainen
Otaniemen tohtori ja
Periferian professori

VIELA GEOTEKNIIKAN OPETUKSEN JA TUTKIMUKSEN
KESKITTAMISESTA

Geofoor n:o 2:ssa Kari Saari esitti jdlleen aja-
tuksia geotekniikan professuurien keskittdmi-
sestd Otaniemeen. Samaa pohti myds Jouko
Tornqvist. Olen samaa mielta siitéd, ettd Suo-
meen olisi saatava voimakas geotekniikan
tutkimusyksikkd. Onhan tdysin selvdd, ettd
suuremmilla resursseilla on mahdollista saada
aikaan parempia tutkimuksia ja monipuoli-
sempaa opetusta. Olen eri mieltd siitd, ettd
tallainen yksikko pitdisi tehdd muiden korke-
akoulujen kustannuksella, vaikka se muuten
ei mahdollista olisikaan. Esitin seuraavaksi
perusteluja tai visioita, miksi korkeamman
opetuksen ja tutkimuksen keskittiminen Ota-
niemeen on tuhoisaa Suomen geotekniikalle.

Suomi ei sittenkddn sijaitse kehd IIl:n sisd-
puolella.

Geotekniikan korkeimman opetuksen keskit-
tdiminen Otaniemeen johtaa siihen, ettd Suo-
messa valmistuvien geoinsind0rien maara
romahtaa. Esim. Oulusta valmistuu vuosittain
5-10 diplomi-insinddrid, joilla on péddaineena
geotekniikka. Ndma eivit 14hde geotekniikan
vuoksi Otaniemeen opiskelemaan. Olen var-
ma siitd, ettd niin palavasieluisia savenmais-
tajia ei nuorissa ylioppilaissa ole. Jatettakoon
kuitenkin varaus jollekin harvalle loistavalle
poikkeukselle. Tavallisella rakennusinsino-
riksi lukemaan lahtevilld ylioppilaalla ei ole



saven kiilto silmissd. Pikemminkin sielld ki-
maltelee Jatkédn kynttild tai Heinolan téhti.

Kokemusteni mukaan geotekniikka valitaan
péddaineeksi vasta opiskeluaikana. Néin tapah-
tui aikoinaan minullekin ja syyni olivat suu-
rimmaksi osaksi mielenkiintoiset kokemukset
Saimaan kanavan rakennustydmaalla harjoit-
telijana. On tietysti opiskelijoita, joilla paiai-
ne on selvilld alusta ldhtien, mutta silloin se
on harvoin geotekniikka. Varmasti yhtend
syynd geotekniikan valintaan on monella
myds hyvin varustettu, toimiva ja tutkiva la-
boratorio, mutta se havaitaan vasta opiskelu-
aikana. Jos professorit ja laboratoriot ovat
Otaniemessd, en jaksa uskoa kenenkédédn sen
vuoksi vaihtavan opiskelupakkakuntaa kes-
ken opiskelun.

Vield pari vuotta sitten itkettiin geoinsino-
rien puutetta. Tilld hetkelld kysyntd ja tarjon-
ta lienevit likimain tasapainossa, mutta enta-
pé taas muutaman vuoden kuluttua? Jos Kari
Saaren esittimid malli toteutetaan, geoinsi-
noo6reji valmistuu ehkd vain kolmasosa ny-
kyisestd madrastd. Voimakas tutkimuksen ja
opetuksen keskittdminen saattaa lisdtd geo-
tekniikan valintaa pafaineeksi Otaniemessd,
mutta takametsien potentiaali jad kédyttdmatta
eli latinaksi: ex nihilo nihil fit.

Enti sitten Suomen geotekniikka?

Olli Ravaska

GEOFOORIN ULKOMAANTOIMITTAJAN PALSTA
Ymparlstoteknukan markkmat USA:ssa

USA:ssa kiytettiin vuonna 1991 yhteensi $
129 miljardia ympériston "siivoamiseen".
Ympiriston saastumisen ehkdisemiseen ja
valvontaan liittyvien menojen ja rahoituksen
ennustetaankin ldhimmén kymmenen vuoden
aikana kasvavan nopeasti suhdanteista riip-
pumatta. Samana ajanjaksona ennustetaan
viime vuosiin saakka johdossa olleiden puo-
lustusmenojen vihenevin. Management In-
formation Services (MISI) arvioi ympérist66n
liittyvien menojen vuonna 1995 olevan $ 160
miljardia ja vuonna 2005 jo $ 225 miljardia,
kun puolustustoiminnan menojen arvioidaan
vastaavasti olevan $ 240 miljardia 1995 ja $
200 miljardia vuonna 2005.

Ympéristdomenojen arvoidaan jakautuvan
vuonna 2005 seuraavasti (suluissa 1991 arvo)
- ilman saastumisen vdhentdminen ja valvon-
ta 30 % (27%)

- vesien saastumisen vahentdminen ja valvon-
ta 38 % (42%)

- saastuneiden maaperien puhdistaminen ja
maaperdn saastuneisuuden valvonta 28 %
(28%)

- kemiallisen saatumisen valvonta 2 % (2%).

Ympdristotekniikan  konsulttitoiminnan ja
analyyttisten palveluiden markkinat 1991 on
esitetty taulukossa L. (Farkas Berkow1tz &
Company).

USA:ssa todettu suuntaus on yleismaailmalli-
nen ja tistd syystd USA:n konsulteilla ja teol-
lisuudella uskotaan olevan varsin suuret mah-
dollisuudet kasvattaa vientiddn ympéristotek-
niikan sektorilla. Ympiristotekniikan alalle
on varsinkin USA:ssa syntynyt enemmaén uu-
sia konsulttiyrityksid kuin millekddn muulle
alalle ja olemassa olevat yritykset ovat laajen-
taneet toimintaansa ympdristdtekniikkaan.
Olen saanut sen késityksen, ettd ympéristo-
geotekniikka, miten sen sisillon itsekukin sit-
ten mieltddkin, néyttelee varsin keskeistd osaa
kaikessa toiminnassa, missi on kyseessd maa-
perdn tai pohjaveden saastuminen tai puhdis-
taminen. Ympdristogeotekniikan keskeinen
asema asettaa uusia haasteita alalle suuntau-
tuville konsulteille sekd myds alan tutkimuk-
selle ja opetukselle kaikilla tasoilla. Virhear-
viot esim. maaperdn saastumisen arvioinnissa
saattavat olla varsin kalliita ja kohtalokkaita.
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Taulukko 1. Ympdristotekniikan konsulttitoiminnan ja analyyttisten palveluiden markkinat 1991
(Farkas Berkowitz & Company)

Alue Asiakkaat Markkinat 1991 Kasvu 1991
miljoonaa $

Ongelmajatteet Julkinen hallinto 4 000 +20 %
Teollisuus

Veden laatu Kunnat 3000 -5%

Analyysipalvelut Sekalaiset 850 +5%..+10%

Ilma Teollisuus, EPA 600 +30%

Kiinteit jatteet Kunnat 600 +10%..415%
Teollisuus

Ydinjétteiden loppusijoituspaikoista kiydéin kilpailua

Piinvastoin kuin Suomessa, missd kunnat
vastustavat mahdollisilla ydinjatteiden loppu-
sijoituspaikoilla tehtdvid tutkimuksia omalla
maallaan, USA:ssa kdydaan kilpaa siitd, kuka
saa ydinjatteiden varastointi- ja prosessointi-
laitoksen tutkimuksia omalle maalleen. Seit-
semén kuntaa / yhteisdd eri puolilta USA:ta
anoo tutkimuksia omalle alueelleen. Haluk-
kuuden takana on Department of Energy
(DOE):n 100 000 US-dollariin nouseva tuki
kohdekunnalle. Tukea on tdhén saakka myon-
netty I vaiheen tutkimuksille kahdelle kunnal-
le. Seitsemaistd halukkaasta kunnasta / yhtei-
sOstd viisi on alkuperéis-intiaaniheimoja ja he
haluavat tutkimuksia hallitsemilleen reser-
vaattialueille. Tutkimustuki asetaan yhteison

kéytt6on ja DOE:n taholta toivotaan etti, tu-

ensaaja-yhteisolle  selvidisi  kansakunnan
ydinjdtehuoltojérjestelmd ja yhteisd pystyisi
senjalkeen paattimddn, haluaako se jatkaa
toisen vaiheen tutkimuksiin.

Jos paikka valitaan II vaiheen yksityiskohtais-
ten teknisten tutkimusten kohteeksi, niin nii-
hin sijoitetaan miljoonia dollareita.

MRS (Monitored Retrievable Storage)-laitos
rakennetaan maan pédlle ja siihen varastoi-
daan ydinvoimalaitosten korkea-aktiivisia jat-
teitd. Jatteet siirretddn mahdollisesti myGhem-
min loppusijoitusvarastoon, jollainen on tut-
kimusten alaisena Yucca-vuoristossa Neva-
dassa.

USA:n tutkimusmenot ja -rahoitus

USA:n tutkimus- ja kehitystoiminnan meno-
jen arvioidaan Battelle:n tekemédn ennusteen
mukaan vuonna 1992 nousevan $ 155.9 mil-
jardiin. Tdssd summassa on kasvua vuoden
1991 ennakkoarvioon 2.8 %. Inflaatio huomi-
oon ottaen vuoden 1992 reaalikasvuksi jaa al-
le 1%. Tdmi on huomattavasti alle 10-vuoti-
skeskiarvon 3.3 %. Tamén suuntauksen usko-
taan jatkuvan. Toisaalta kauppataseen epita-
sapaino ja sen korjaamispyrkimykset ja mark-
kinoiden kansainvilistyminen saattavat edel-
lyttdd sekd liittovaltiota ettd yrityksid lisda-
méiin T&K-panostaan.

Teollisuuden toimiessa ympéristossd, jossa
rahalle saadaan lyhyelld tahtdykselld huomat-
tavasti parempi tuotto muulla tavalla kuin si-
joittamalla se T&K-toimintaan, télld on epée-
dullinen vaikutus teollisuuden tutkimus- ja
kehitystoiminnan rahoitushalukkuudelle.

Teollisuuden osuus T&K-toiminnan koko-
naisrahoituksesta 1992 on 51.6 % ja siind on
kasvua edellisestd vuodesta 3.2 %. Teollisuus
kayttdd oman rahoituksensa joko itse omaan
t&k-toimintaansa tai muiden tutkimuslaitos-
ten tutkijoiden palkkaamiseen. Ulkopuolelle
suuntautuvasta rahoituksesta  yliopistojen
osuus on noin kaksinkertainen verrattuna
muille organisaatioille suuntautuvaan rahoi-
tuksen. Teollisuus on tdlld hetkelld, vuodesta
1980 lahtien, suurempi rahoittaja kuin liitto-
valtion hallitus ja tdmin suuntauksen odote-
taan jatkuvan.

Liittovaltion rahoituksen 1992 odotetaan ole-
van $ 67.6 miljardia (nousua 2.4 % vuodesta
1991), mikéd on 43.3. % kokonaisrahoitukses-
ta. Tdémé on vadhemmain kuin mitd presidentti
Bushin budjettichdotus piti sisdllddn. Alene-
van suuntauksen odotetaan jatkuvan mm.



budjettileikkausten takia sekd entisen itd-E-
uroopan tapahtumien vaikutuksista liittovalti-
on budjettiin. Liittovaltion rahoituksesta 25 %
suuntautuu liittovaltion omille tutkimuslai-
toksille, hieman alle 50 % teollisuudelle, yli
20 % yliopistoille (university, college) ja lo-
put noin 4 % muille yleishyodyllisille organi-
saatioille.

Akateemisten instituutioiden oman rahoituk-
sen oletetaan 1992 olevan $ 4.95 miljardia
(3.2 %) ja se kaytetddn kokonaan omaan tut-
kimustoimintaan. Muiden yleishyddyllisten

yhteiséjen rahoituksen osuus on $ 2.9 miljar-
dia (1.9 %) ja siitd noin puolet suuntautuu yli-
opistoille ja puolet omaan toimintaan.

Teollisuus suorittaa edelleenkin valtaosan,
71.5 % kaikesta tutkimus- ja kehitystoimin-
nasta (menot $ 111.5 miljardia). Liittovaltion
organisaatioiden osuus on 10.8 % ($ 16.8 mil-
jardia), akateemisten instituutioiden osuus
14.2 % ($ 22.6 miljardia) ja muiden organi-
saatioiden osuus 3.2 % ( $ 5 miljardia).

Insinéorien palkkakehitys

ASCE:n selvityksen mukaan "siviili-insin6-
orien" palkat ovat dollarin arvoon ndhden
alemmalla tasolla kuin koskaan. Keskimaa-
riainen palkka vuonna 1991 oli $ 44 670, mis-
sd oli nousua vuoteen 1989 verrattuna 6.4 %.
Mutta samaan aikaan kuluttajan hintaindeksi
on noussut noin 9 %, joten reaalikehitys on
ollut negatiivinen.. My6s vuosikymmenen
kestanyt positiivinen kehitys palkan liséksi
maksettavien luontaisetujen kohdalla on
kddntynyt laskuun, Ndiden etujen madrad
vuonna 1991 oli 30.25 % peruspalkasta.
Vuonna 1989 vastaava luku oli 37.35 %. Tu-
levan kuusivuotiskauden 151 miljardin US
$:n liikennesektorin midrdrahan uskotaan
tuovan mukaanaan positiivista palkkakehitys-
td myos ASCE:n edustamalle insiné&rikun-
nalle. :

National Society of Professional Engineers
(NSPE):n selvityksen mukaan tutkimus- ja
kehitystehtdvissa toimivien insindorien keski-
midrdiset vuositulot 1990 olivat $ 55 792.
Tuotannossa toimivien insinoérien vuositulot
olivat vastaavasti $ 53 310 ja sunnittelun pa-
rissa toimivien insinG6rien $ 48 959. Metro-
polialueista korkein tulotaso oli New Jersey:n
osavaltion erdissi maakunnissa, $ 71 500."
Vaihtelut ovat luonnollisesti erittdin suuria
tehtdvistd, kokemuksesta ja asemasta riippu-
en.

Jélleen kerran on muistettava ettd palkka- tai
tulotason vertailussa USA:n ja esim. Suomen
kesken ei ole mitddn jarked, ellei oteta tar-
kaan huomioon verotusta ja eldmisen kustan-
nuksia.

Siirtyminen metriseen systeemiin kiynnissi

Vuonna 1988 sdddetyn lain mukaan USA:n
liittovaltion virastojen tulee toimintavuoden
(fiscal year) 1992 loppuun mennessd siirtyd
kdyttdmadn metristd jarjestelmdd kaikessa
toiminnassaan, mikéli se on taloudellisesti
mahdollista. Tehdyn selvityksen mukaan
25:std virastosta vain yhdeksén virastoa tdyt-
tad siirtymisen edellyttdmat vaatimukset ja 19
virastolla on suunnitelmat valmiina tai loppu-
suoralla. Erdissd virastoissa kadyetdén jo rin-
nakkain sekd metristd ettd tuuma-pauna jar-
jestelmid. Nayttdd kuitenkin siltd, ettd metri-
seen jirjestelméin siirtyminen lain asettamas-
sa laajuudessa tulee olemaan vaikeaa.

"Department of Commerce" (DOC) ja sen

alainen National Institute of Standards and .

Technology ovat vastuussa toiminnan ohjaa-
misesta ja ne avustavat muita virastoja, teolli-

suutta, ja standardisointielimid sekd koulutu-
sorganisaatioita metriseen jirjestelmédn siir-
tymisessd. Metrisen jarjestelmédn ohje raken-
nusalalle on juuri valmistunut National Insti-
tute of Building Science (NIBS):n toimesta.
Siind annetaan ohjeet mm. uuden jérjestelmin
kidytosta asiakirjoissaja jirjestelmidn koulu-
tuksesta. Metrisen jirjestelmén asiakirjat ovat
parhaillaan painossa.

Esim. University of Florida:n geotekniikan ja
tierakennuksen opetuksessa tunnutaan talld
hetkella kéytettdvin metristd jarjestelmad
tuuma-pauna jérjestelmin rinnalla, kuitenkin
hieman sattumanvaraisesti ja vaihtelevassa
laajuudessa. Myos uusimmissa oppikirjoissa
ndytetddn kiytettdvan pddasiassa metristd jar-
jestelmid, mutta vield 1980-luvun loppupuo-
lella painetuissa kirjoissa on vanha jarjestel-
mi etualalla. Tuntuu aivan hullulta, ettd esim.



veden tiheyden numeroarvo kaavoissa nykyi-
sen kdytannon mukaan on 62.4 pcf.

Rakentamisen lama USA:ssa péittyy 1992

McGraw-Hill  Construction  Information
Group’in tekemin selvityksen mukaan raken-
tamisen maard USA:ssa vuonna 1991 oli 9 %
alempi kuin edelliseni vuonna. Eniten laskua
(15 %) oli lannessd. Poikkeuksen teki keski-
-eteld, jossa oli jopa 4%:n kasvu.

Alkaneelle vuodelle povataan rakennusalalla
noin 10 %:n kokonaiskasvua. Hyvin valoisa-

na ndhdédin myos liikkennesektori, jolle on lu-
vassa seuraavalle kuusivuotiskaudelle (1992-
97) yhteensd 151 miljardin US-dollarin (665
miljardia mk) méaéraraha. Méadrirahasta 68 %
suunnataan tiestoon, 21 % joukkokuljetus-
muotoihin ja 11 % siltoihin. Méérdraha on
kuitenkin kaytettdvissd vasta vuosittaisten
kongressin paatésten perusteella.

Luennoilla "Gatoreiden" yliopistossa

Opiskelijoita kuin asukkaita keskikokoisessa
Suomen kaupungissa

University of Florida Gainesvillessa on yksi
.laaja-alaisimpia yliopistoja ja lukeutuu 20
suurimman yliopiston joukkoon - USA:ssa.
‘Opetusta annetaan mm. ‘maatalouden, lddke-
tieteen, ydinfysiikan, musiikin, kirjallisuuden,
- urheilun, insinooritieteiden, lakitieteen jne.

aloilla. Yliopisto pitédd sisédlladn 16 collegea ja

4 "koulua". Néma seikat selittdvit yliopiston
opiskelijoiden” valtavan maérdn, yli 34 000
"gatoria". Opiskelijoita on noin 100 maasta,
ulkomaalaisia yhteensd noin 1600. Varsinkin
Intia tuntu olevan hyvin edustettuna. Suoma-
laisiakin lienee muutama. Opettajakuntaa on
lahes 4000. Ruotsi, Tanska ja Norja ovat
edustettuna my0s opettajakunnassa

Yliopisto on perustettu 1906 ja vuoteen 1947

saakka se oli avoinna vain miespuolisille -

opiskelijoille. Nykyisin naisten ja miesten
suhde on 46 / 54. University of Florida on ar-
vostettu USA:n 59 julkisen ja yksityisen yli-
opiston joukossa aivan kérkipaahin sekd ope-
tuksen ettd tutkimuksen suhteen. Yliopistoon
pyrkijoitd on paljon ja sisddnpadsykynnys on
viime vuosina ollut keskimdardistd korkeam-
pi.

University of Florida on kuuluisa mydskin
urheilijoistaan. Gators’it ovat menestyneet
erityisesti naisten tenniksessd, golfissa, uin-
nissa, juoksulajeissa yleisurheilussa ja voi-
mistelussa sekd miesten golfissa, juoksula-
jeissa, uinnissa ja tietysti baseballissa ja jal-
kapallossa. Urheilun harrastajilla on kéytetta-
vissd mm. todella iso kuplahalli, jossa on 20
000 katsojan monitoimisali, uimahalli ym.
Jalkapallolla (siis American Footboll) on kiy-
tettdvissa 85 000 istumapaikan stadion.

University of Florida on "kaupunki kaupun-
gissa"

Kun ldhes kaikki toiminta on sijoitettu aikoi-
naan presidentti Abraham- Lincolnin yliopis-
tolle osoittamalla erittdin tiiviisti rakennetulle. -
yhtendiselle maa-alueelle. Ydinalue Gaines- -
villen keskustassa on likimain 1 km? suurui-
nen ja sillé sijaitsee niin opetustilat kuin opis-
kelija-asuntojakin. Tami takaa sen, ettd cam-
puksella on todella vilindd arkipdivisin. Tai-
taa olla, ettd autojen pysdkointi on talla het-
kelld - yksi suurimmista ongelmakohdista, sil-
14 autoja on myos opiskelijoilla todella pal-
jon, kuten tdssd maassa yleensidkin. Yliopisto
muodostaakin monine yhteiskunnallisine or-
ganisaatioineen ikd4nkuin oman kaupungin

‘Gainesvillen kaupungin (asukkaita 85 000)

sisalla.

Rakennus- ja vhdyskuntatekniikan opetus ha-
jautettua

Yliopiston "Civil Engineering Department”,
mikd kuuluu College of Engineering’iin vas-
taa osittain opetussisilloltddn melko lailla
esim. TKK:n rakennus- ja maanmittausteknii-
kan osastoa kuitenkin. Opetusta annetaan ra-
kennetekniikassa, geotekniikassa, tieraken-
nus- ja liikennetekniikassa, hydrauliikassa
(ml. geohydrologiaa) ja maanmittauksessa.
Rakentamisen ja rakennustekniikan koulutus-
ta annetaan College of Architecture’ssa.

Satama- ja vesirakentaminen on keskitetty
Coastal and Oceanographic Engineering De-
partment’iin. Ympdéristotekniikan opetusta
annetaan Environmental Engineering Scien-
ces-osastolla ja se pitdd sisdllddn teollisuuden
ja yhdyskuntien ympéristonsuojelutekniikan
sekd myos yhdyskuntien vesi- ja jatehuollon.



Tutkintoja "graduate school"issa on mahdolli-
suus suorittaa seuraavilla tasoilla ("arvojirjes-
tyksessd" alemmasta ylimpaén)

- Master of Engineering

- Master of Civil Engineering

- Master of Science

- Engineer

- Doctor of Philosophy

Geotekniikan opetuksessa painotetaan Flori-
dan olosuhteita, '

Floridan maaaperille on ominaista hienohiek-
kamodostumat sekd laajat suoalueet. Hickka
sisdltdd yleisesti runsaasti simpukankuoria.
Kallioperd muodostuu miltei yksinomaan
kalkkikivestd (limerock). N#md olosuhteet
madrddvit hyvin suurelta osalta kiytettdvit
perustamistavat ja kidytettdvissa olevat maara-
kennusmateriaalit.

My6s opetuksessa painotetaan erityisesti niitd

menetelmid, jotka on todettu hyvin kiyttokel-

poisiksi Floridan olosuhteissa. Sensijaan, ettd
luennoilla esiteltdisiin "kaikki maailman me-
netelmit ja tulosten tulkintatavat" kadydiddn
ldpi vain suositeltavat menetelmaét olipa sitten
kysymyksessd pohjatutkimusten tulokset tai
geotekniset laskelmat. Ja ndmé kéydadnkin
lapi sitten tarkasti. Hyvin paljon kiytetddn
John H. Schmertman’in tekemien tutkimusten
tuloksia. Schmertman oli University og Flori-
da’n geotekniikan professorina 1970-luvun
loppupuolelle saakka ja teki paljon mm. poh-
jatutkimusmenetelmiin ja niiden tulosten tul-
kintaan liittyvad tutkimusta. Nykyisin hén toi-
mii yksityisend konsulttina ja myy mm. dila-
tometrid USA:ssa.

Yliopisto on ollut muutenkin edelldkavija
erdilld aloilla. Mm. ensimmaéinen mekaaninen
CPT-tutkimuskalusto USA:han hankittiin v.
1965 tihdn yliopistoon. Mutta kylla tdallakin
niinkuin USA:ssa yleensdkin SPT tuntuu ole-
van se ensimmdinen pohjatutkimusmenetel-
mai, vaikka siihen kylld kohdistetaan avoi-
mesti arvosteluakin. CPT:n vastukset muute-
taan varsin yleisesti N-luvuksi ja sitd kautta
padstdin kisiksi geoteknisten ominaisuuksien
tulkintakdyrastdihin.

Vaikka geoteknisten laskelmien suorittami-
seen onkin nykyisin kaytettavissd tietokone-
ohjelmia, niin ongelmien ratkaiseminen myos
"manuaalisesti" opetellaan. Opiskelijoiden
kdytGossd on riittdvasti tietokoneita ja ne on
varustettu harjoitustoissd kaytettavilld yleensd
myos kdytinndn toiminnassa kayttokelpoisil-
la laskentaohjelmilla.

Geotekniikan alan koulutuksesta vastaavat
tdlld hetkelld professorit John L. Davidson,
Frank C. Townsend, David G. Bloomgvist ja
Michael C. McVay.

Tierakenteiden tutkimuksessa paallysteet etu-
alalla

Tierakentamisessa ilmaston kuumuus on on-
gelmallinen asfalttipdéllysteiden kestdvyyden
kannalta. Runsaimmin liikennoidyilld teilld
kaytetadnkin  yleisesti  betonipéillystetta.
Kalkkikivestd murskattua materiaalia pide-
tadn aivan riittdvin hyvénd jakavan ja kanta-
van kerroksen materiaalina. Sementtistabiloi-
tia kédytetdan varsin yleisesti etenkin jakavan
kerroksen jaykkyyden lisddmiseksi. Tieraken-
teiden mitoituksen kannalta heikkoja maa-
pohjia ei juuri kuulema esiinny. Oman ongel-
ma-alueensa tierakentamisessa muodostavat
todella pehmeit suoalueet.

Vaikkakin paikallisiin olosuhteisiin soveltu-

. vien asfaltti- ja betonipdallysteiden tutkimi-

nen (prof. Byron E. Ruth) onkin vahvasti esil-
14 niin myo6skin rakennekerrosten kayttayty-
mistd koskevaa tutkimusta tehdddn koko ajan
yhteistyossa FDOT:n (Florida Department of
Transportation) kanssa. Materiaaleja ja stabi-
loituja kerroksia testataan sekd laboratorio-ol-
osuhteissa "koemontussa" (prof. Walter H.
Zimpfer) ettd todellisissa tierakenteissa.
FDOT:ssa tien rakennekerrosten jiykkyyttd ja
kuntoa arvioidaan ensisijaisesti Dynflect’illd
tehtyjen mittausten perusteella.

Kokonaiskustannuksiltaan edullisempien tien
paillysteiden ja rakenteiden kehittdmiseen on.
kylla tarvettakin, silld selvitys vuodelta 1990
osoitti, ettd Floridan paatiestd on hieman kes-
kimé#drdistd vaurioituneempaa  verrattuna
USA:n yleiseen tieston kuntoon. Noin 11.4 %
Floridan tiestostd on paillysteeltddn varsin
pahoin vaurjoitunutta (maan keskiarvo 5.6%).
Tieston kuormitus viime vuosina on kasvanut
5 kertaa nopeammin kuin 1980 luvulla keski-
madrin. Kasvuun on syynd runsas turistilii-
kenne ("snowbirds flooding southward to
Florida sunshine") sekd ylipainoisilla kuor-
milla ajavat rekat.



Ulkomailla opiskelu avartavaa

On tédssd tavallaan jilkiviisautena tullut mie-
leen, ettd jos olisi tuota iké# puolet vihem-
mén, niin vaihtoehtona kotimaisen opiskelun
jalkeen tyOeldmidn siirtymiselle olisi ollut
varsin antoisaa ja avartavaa opiskella ulko-
mailla jonkin aikaa. Tietysti ulkomailla opis-
keluun liittyy aina omat taloudelliset vaikeu-
tensa ja myos henkilokohtainen el&méntilan-
ne. Nidm4 eivit tuossa idssd ole yleensi suo-
siollisia ulkomaille muuttamiseen pariksi-ko-
Imeksi vuodeksi.
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Mutta mikali jonkun nuoren geoteknikon mie-
lessd pyorii ulkomaiset opinnot, niin rohkai-
sin yrittdmidn tosissaan. Onhan SGY:kin
omalta osaltaan luvannut tukea tillaista toi-
mintaa. Ja ennenkaikkea tyOnantajien pitdisi
suhdanteista huolimatta muistaa koulutuksen
merkitys yhtend menestystekijana.

Markku Tammirinne

TARVITAANKO SGY:SSA SENIORITOIMIKUNTAA ?

SGY:ssd eldkeldisid on vasta alun toistakym-
mentd, mutta l3hivuosina on odotettavissa
eldkeelle siirtyvien médrdn rajua kasvua
SGY:ssd. Eldkkeelle siirtyvien mukana siir-
tyy myds paljon arvokasta tietoa ja kokemus-
ta pois tyoelamistd. Eldkkeelle siirtymisen ei
kuitenkaan valttimitta tarvitse merkitd timén
tiedon ja kokemuksen siirtymisen loppumista.
SGY:n tulisikin huolehtia siitd, ettd elikkeel-
le siirtyvilld olisi edelleen mahdollisuus tava-
ta alan ihmisid ty®paikalla tapahtuvan kanssa-
kdymisen jdddessd eldkkeelld varmasti vé-
hemmalle ja toisaalta antaa eldkkeella olevil-
le tilaisuuksia opastaa ja neuvoa meitd nuo-
rempia tydeldmaéssé olevia geoteknikkoja.

Niitd tavoitteita voitaisiin toteuttaa perusta-
malla SGY:n senioritoimikunta. Toimikunta
voisi jérjestdd esimerkiksi kerran vuodessa ti-
laisuuden, jossa késiteltdisiin toimikunnan
tarkedksi katsomia asioita. Henkilokohtaisesti
haluaisin kuulla erityisesti vuosien varrella
kertyneistd vauriotapauksiin ja ldheltd piti
-tilanteisiin liittyvistd kokemuksista, joista on
vaikea saada tietoja vield tydelamassa olevilta
henkil®ilt.

Viimeisimpénd SGY:std lienee eldkkelle siir-
tynyt Tauno Hailikari Tiehallituksen geopal-
velukeskuksen pédllikon tehtévistd. Esitin hé-
nelle muutamia kysymyksia:

Millainen on koulutustaustasi ?

Diplomi-insin66ri TKK:n rakennusinsingori-
osastolta. Tein aikanaan diplomityon geotek-
niikan alalta.

Missi kaikkialla olet ollut toissa ?

Valmistumisesta ldhtien olin yhtéjaksoisesti
tie- ja vesirakennushallituksen (mydh. Tiehal-
lituksen) palveluksessa. Olin 5 v. sivutoimi-
sesti TKK:n pohjarakennuksen ja maameka-

niikan assistenttina ja 18 v. HTO:n vastaavien
sivuaineiden tuntiopettajana.

Kuinka luonnehtisit geotekniikan ja tydsken-
telyn muuttumista tdissdoloaikanasi ?

Lausuntojen antamisesta siirryttiin geotekni-
seen suunnitteluun. Tehtdvien ja toimintojen
laajentuessa ryhdyttiin antamaan toimeksian-
toja konsulttitoimistoille. Omatoimista geo-
tekniikan hallintaa edistettiin myds tie- ja ve-
sirakennuslaitoksen aluehallinnossa (piireis-
sd) sovellettavaksi.

Mikid on vakavin ja hauskin geotekniikaan
liittyva tapaus, jonka olet urasi aikana koh-
dannut ? ‘

Vakavin ja konkreettisin tapahtuma oli eréin
maan varaan perustetun sillan sortuminen
alustan pettdessd. Hauskimpia ovat olleet
monet yhteiset pohdinnat kolleegojen kanssa
geoteknisten ongelmien parissa.

Mitd mieltd olet nykyisestd tehokkuusajatte-
lusta ?

Tehokkuus liittyy taloudellisuuteen, johon
meidén kaikkien geotekniikassa tulee pyrkié,
ei kuitenkaan laadun kustannuksella.

Jos saisit esittdd hyville haltialle kolme geo-
tekniikkaan liittyvdd toivomusta, mitd toivoi-
sit ?

1. Luotettavat tutkimusmenetelmit
2. Luotettavat parametrit
3. Luotettavat laskentamenetelmit

Millaisen perinndn, ohjeen tai neuvon haluai-
sit jattid meille nuoremmille, vield tyGeli-
méén jadville geoteknikoille ?
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Hyvilld perustiedoilla, taitavalla suunnittelul-  vield ole kertynyt kokemusta senioritoimin-
la ja oikeilla tyomenetelmilldi saavutetaan  nasta esim. RIL:n piirissd. Vastaava toiminta
yleensi paras mahdollinen tulos. Yhteisty6ti =~ SGY:n puitteissa palvelisi ehkd vihén liian
niissi kaikissa eri osavaiheissa tulisi edistid  pientd ja suppea-alaista aktiivitoiminnasta si-
kaikin kehittyneen geotekniikan keinoin. vuun jo jadnyttd joukkoa.

Miten aiot kuluttaa aikaasi elikkeelld, niki-

sitkd esim. senioritoiminnan SGY:ssé tarpeel-

lisena ? Omasta ja geoteknikkokunnan puolesta toivo-
tan Tauno Hailikarille leppoisia elédkepéivid.

Lukemalla ja seuraamalla maailman tapahtu-

mia kuluu aika melko mukavasti. Minulla ei Markku Juvankoski

GEOFOORIN ILMESTYMINEN 1992

SGY:n ja RGY:n jasenkirjeiden sekd GEOFOOR-lehden postitus tapahtuu loppuvuonna 1992
ndillimékymin seuraavasti:

2.5. Jisenkirje
10. 8. Jésenkirje + GEOFOOR
30. 9. Jasenkirje
20.11. Jasenkirje + GEOFOOR.

GEOFOORIiin tulevan aineiston tulisi olla perilld viimeistd&n viikkoa ennen jésenkirjeen posti-
tuspéivdd. Teksti tulee toimittaa lehden taittamisen mahdollistamiseksi tulostettuna levykkeelle
ASCII-muotoisena tiedostona. Useissa tekstinkésittelyohjelmissa on mahdoliisuus tulostaa teksti
levykkeelle ASCII-moutoon. ASCII-muotoisessa tekstissd ei ole sivu- yms. -asetuksia mukana
ja teksti tulee kuvaruutuun selvikielisend, kun kirjoitat TYPE "tiedostonimi". Tekstinkisittyly-
ohjelman puute ei kuitenkaan ole este mielipiteiden esiintuomiseen: poikkeustapauksissa lyhyt
kirjoitus voi olla myd&s kisin tai koneella kirjoitettu.
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