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Tietoja kalvannosta

« Kokonaishintaurakka
« Alkuperainen urakka-aika 1.9.2015 — 30.9.2016
» Urakan sisaltd paapiirteissaan:

— Tontin pinta-ala n. 7 000 m2

— Maankaivu 21 000 m3ktr

— Louhinta 10 000 m3ktr

— Terasponttiseina 1 800 m2tr

— Tukiseindankkurit 77 kpl




— Juuripultit 266 kpl ja kalliotartunnat n. 2000 kpl

— Esijannitetyt kallioankkurit 63 kpl

— Verho- ja suihkuinjektointi

— Porapaalutus (kaivannon etelapaaty)

— Betonirakenteita 6 000 m3 ja harjaterasta noin 850 000 kg

— Kellarin seindsséa vesieristyksena 4 + 1 kumibitumikermi 2
000 m2

— Pohjaviemarit, pumppaamot ja erottimet

Tarjousvaiheen tarkastelut

* Riskitarkastelu

— Alustava riskien arviointi

— Kartoitetaan suurimmat ty6tekniset ja taloudelliset riskit
» TyOnsuunnittelu

— Maaritetdan alustavat tyotavat seka tyojarjestys

— Resurssitarve

— Omat ideat ja vaihtoehtoiset ratkaisut
o Aikataulu

— Laaditaan alustava toteutusaikataulu




Urakan sisainen aloituspalaveri

« TyOmaan vastaava tyonjohtaja, muut tyonjohtajat ja
tyopaallikko pitivat tydmaan alussa yhteisen aloituspalaverin.
Palaverissa kasiteltavia asioita olivat mm.:

— Tiedonsiirto toteutushenkilostolle
— Toteutusresurssit

— Hankintojen toteuttaminen

— Riski- ja mahdollisuuskartoitus

— Aloitusvaiheen vastuunjako

— Laatusuunnitelmien laatiminen
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sialista

* Mittauksen jarjestaminen
* Kalusto

- omakalusto

- aliurakoitsijat

3. Hankintojen toteuttaminen

« aliurakat

4. Riski-/mahdollisuuskartoitus




Urakasta laadittiin mm. seuraavat
dokumentit:

— Tyémaan laatusuunnitelma

— Tyémaan riskitarkastelu

— TyGaikataulu

— Lista laadittavista tydsuunnitelmista
— Laadunvarmistussuunnitelma

— Terveys- ja turvallisuussuunnitelma
— Tyémaasuunnitelma

— Poikkeaman kasittely prosessi
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Tysnro: 3305 Keskustakirjasto 1.9.2015 REV LAATLE JT HYV.
RISKIT: RISKIEN ELIMINOINTI:

- suihkuinjektoinnin seka juuripalkin rakentaminen korkeammaksi
- esteiden poistaminen kaivamalla
uskaluston vaihtaminen

kin alla olevan letkun injektointi
- movax leukojen kunnon tarkistaminen, ketjun kaytto tarvitt
- ty Bk

- tuki an alareuna vuotaa
- pontin kaatuminen lyantivaih

- noudatetaan annettuja tarinan raja-arvoja
- huelelli takkdys

- porausj. 1 talt tto, melun rajoittaminen paivaaikaan,
- tyomaalla oleva rajahdysaine ai onnan alaisuudessa
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AANRAKENAU oy O SO -
- tyontekijiden kulku koneen ulottuman al |- perehdyttaminen, nakyvé vaatetus, alueen raj en
- maiden tippuminen kadulle - tarkastus sidmamaardisest, tarvittaessa reungjen
innat - kaivetaan sovitulla tavalla, valtetaan | tytiskentely:

- suistuminen kaivantoon -tyomaa-aiue erotetaan muusta fendasalueesta aidalla
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_RISKIEN ELIMINOINTI:

| - vauriot oleviin rakenteisiin

|- ulkopuolisten paasy tydmaalle

- katselmukset, vaimennukset, tarinanmittauskset
tu

5K
- siirrot, sucjauksel etukéteen

1 T ISKIT:
- lyontekijdiden nakyvyys - maaraysten mukainen varoitu
- yleinen riski likent tyémaan aj - katsastetut, hyvékuntoiset a sa, kuljettajan ammattitaito

- likenne opasteet, rajoilusten noudattaminen, kayletaan sovitiua kulky

- nostolaitteen kaatuminen
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SIVU 1 (2)

LITE 6.

Rakenneosa / toiminto

Tarkastettava ominaisuus

Tarkastustoimenpiteet

Dokumentointi

Vastuuhenkilo

Mittaus
Ympariston valvonta

Maan kaivu
Verhonnjektoinfi

Tukiseinat

|Suihkuinjektointi
Tyoalusta
Louhinta

Terasputkipaalutus

Porapaalutus

Salaojat

mittausjarjestelma
tarina paalutuksen ja louhinnan aikana
pohjavesiputkien rakentaminen
pohjaveden pinnankorkeuden mittaus
painumien mittaus

muuttuneiden reittien kayttokelpoisuus
siirtymien mittaus

pontituksen melutaso (jos tehdaan yotyota)
kaivupohjan korkeusasema

-I-Hje_k-isi'niﬁydme'heleimé
kallion ehjyys

kallion tiiveys

Ennt‘(ien korkeusasema
ponttiseinan sijainti
ankkurointitydmenetelma
ankkureiden kapasiteetti

|kts. Suihkuinjektointisuunnitelma

kiviaineksen laatu

viereiset rakennukset
tarina

baalumateriaali

paalun sijainti

sivusiirtyma viereisia paaluja lyotaessa
paalumateriaali

paalun sijainti

T ey
salaojaputkien ja kaivojen laatu
salaojasepeli

Tiedosto: ...\Kopic 2920 UPM PRU laaduntarkastussuunnitelma B.xls

[tarinamittaus

sijainti tilaajan kanssa

pohjavesipisteiden pinnankorkeuden mittaus
painumamittauspisteiden vaaitseminen
tarkistus maaravalein kiertamalla lapi
siirtymatarkkailupulttien mittaus
melunmittaus asuin- ja majoitushuoneistoissa
vertaaminen korkomerkkeihin

injektointitydn kirjaaminen
poraustapahtumien kirjaaminen
vesimenekkikokeet

ponttien ylapaiden mittaus

tarkemittaus

ankkurointitydn kifjaaminen

koeveto

valmistajan laadunvalvonta
kiinteistokatselmukset
tarinamittaus

valmistajan laadunvalvonta
tarkemittaus lydnnin jalkeen
silmamaarainen tarkkailu lyonnin aikana
valmistajan laadunvalvonta
tarkemittaus porauksen jalkeen
tarkemittaus ]
valmistajan laadunvalvonta

valmistajan laadunvalvonta

mittaussuunnitelma
ylitysten kirjaus
poytakirja

mittaustiedosto
mittaustiedosto

mittaustiedosto
mittausraportti

injektointipoytakirja
porauspoytakirja
injektointipdytakirja
mitt: i )y

mittaustyénjohtaja

| vastaava tyonjohtaja

vastaava tyénjohtaja
vastaava tyénjohtaja
mittaustyénjohtaja
tyénjohto

vastaava tyonjohtaja
vastaava tyonjohtaja
vastaava tyonjohtaja
vastaava ty6njohtaja

vastaava tyonjohtaja

mittaustiedosto
ankkurointipdytakirja
jannityspoytakirja
poytakirja
materiaalitodistus
poytakirja
tarinaraportti

laatusertifikaatt
paaluptytakirja
siirtymien raportointi
laatusertifikaatti
paaluptytakirja
tarkepiirustus
materiaalitodistus
rakeisuuskayra

t tydnjohtaja
mittaustyonjohtaja
vastaava tyonjohtaja
vastaava tyOnjohtaja
vastaava tyonjohtaja
vastaava tydnjohtaja
réjaytyskonsultit
tyonjohto

|vastaava tyonjohtaja

mittaustynjohtaja
vastaava tyonjohtaja
vastaava tydnjohtaja
mittaustyénjohtaja
mittaustyonjohtaja
vastaava tyonjohtaja
vastaava tyénjohtaja

Tulostettu: 11.9.2015
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Ymparistoselvitykset ja ilmoitukset

 TyObmaan alussa urakoitsija selvitti tontilla olevat maakaapelit,
putkilinjat yms. ja niiden sijainnit

» Teetettiin ymparistdselvitys, jossa kartoitettiin riskialttiit
rakenteet ja toiminnot seka niiden vaatimat
suojaustoimenpiteet ja raja-arvot

» Tehtiin ymparistoilmoitus erityisen meluavasta tydsta (pontitus,
louhinta ja paalutus)

» Tehtiin tydmaan aloitusilmoitus AVl:lle




Kalvannon ja ympariston tarkkailu

» Urakan alussa tehtiin/selvitettiin tydmaan ymparoivasta alueesta
mm:
» Rakennusten perustamistavat
» Pohjaveden ja orsiveden pinnan tasot ja mahdollisen alenemisen halytysrajat
» Tarinarajat ja tarinavaimennusten tarve
* Muut tarkkailtavat ja suojeltavat rakenteet (mm. makasiinin painumatarkkailu)

 laadittiin ympariston tarkkailusuunnitelma
» Tukiseinan vaakaliikkeiden tarkkailu
» Louhintatarinéiden tarkkailu
» Pohja- ja orsiveden pinnan tarkkailu
e Painumatarkkailut
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Keskustakirjaston maarakennusurakka, pohjavesiputket pohjoisosassa
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Suunnitelmakatselmus

Suunnitelmakatselmuksia pidettiin tydmaalla kuukausittain tai
aina tarvittaessa

» Katselmuksissa lapikaytiin mm. seuraavia asioita:
— Suunnitelmapaivitysten tarve
— Kaytiin [&pi muuttuneet ja uudet suunnitelmat

— Poikkeamat toteutuneen ja suunnitellun valilla seka néiden aiheuttamat
ratkaisut

— Syntyneet tarinat, tarkemittaukset ja pohja-/orsivedenpinnan tasot




Tyontekijoiden perehdyttaminen

» E. M. Pekkinen Oy toimi kohteessa péaatoteuttajana

» Vastaava tydnjohtaja toimi myds Helsingin rakennusvalvonnan
hyvaksymana vastuullisena tydnjohtajana

« Kaikki tybmaalle saapuvat uudet tyontekijat perehdytettiin
tyomaan olosuhteisiin, turvallisuusmaarayksiin seka tyon
sisaltoon

» ErikoistyOvaiheissa pidettiin liséksi erillinen aloituskatselmus
ennen kunkin tydvaiheen aloitusta

Terasponttiseindn asennus

» Pontituskone Volvo EC300DL + Movax 60SG
e Teraspontti W 1200 cm3 (S355)

« Valmistelevat tyot:
— Kaapelien ja johtojen yms. Paikallistaminen ja siirto
tarvittaessa

— Tukiseinalinjalla tehtiin massanvaihto kohdissa missa
maaperassa oli pontitusta haittaavia esteita

— Tarkastettiin pontituskoneen ty6alustan vakavuus
— Ponttiseindlinja merkittiin maastoon takymetrimittauksella




 Pontitustyo

 Pontituslinjalle asetettiin ohjauspalkki, jota vasten pontit
upotettiin

* Aloituspontti asetettiin huolellisesti oikeaan sijaintiin ja
asentoon ennen tarytyksen aloitusta

» Pontitusty6ta ei pystytty kaytdnnon syista aloittamaan aivan
keskelta seinélinjaa

» Ponttien alapaiden uppoumaa tarkkailtiin koko ponttien
asentamisen ajan. Pontit upposivat lahes poikkeuksetta
kalliopintaan asti

e juuripultit (& 60 k/k 1200 L=500+1500) porattiin suojaputken
avulla ylimmasta ankkurointitasosta ennen lopullista maan
kaivua
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TARINAMITTAUSRAPORTTI AJALLA 7.9. - 23.10.2015

1. Vieisti
Oy on suorittanut iike E M Pekkinen Oy-n toimeksiannosta t3-
yon ajan i Helsinki
Suoritettiin ns. (tHrinén x, y ja z - suunnat), mitatta-

L
vana térinn sureet heilahdusnopeus (v=nmy/s), kiihtyvyys (a = £) ja ommaistaajuus Hz = 1/s

i ja trinan raja-arvot i tarinalle:

MP 1P Tool 3. ammeni rakerne

V sallittu = 7 mm/s

MP 2P_Makasiini_kantava rakenne:

V sallittu = 4 mm/s

2. Yhteenveto

MEP 1P osalla ei pantitus ylittanyt koko mittausajalla mittauksen kynnysraja-arvoa v = | mm/s

MP 2P osalla tirinin suurin huippuarvo mittausaikaza oli 2,5 mms, tarinin ollen passaantoisesti
enintaan tasolla 1... 1.5 mmis.

Yhteenvetona voidsan todsta, eftei pontifustyd ole edes hetkellisesti ylittanyt ympariston rakenteille
sallittuja turvallisia tarinan raja-arvoja.




Tukiseindaankkurit

Ankkurimaara 78 kpl ja 1 — 3 ankkuritasoa
Ankkurit olivat ty6naikaisia ( < 2vuotta)

Vaijeripunosankkureita, joissa 5 -9 vaijeria d 15,7 mm ja
teraslaatu 1570/1770 N/mm2. Poraus teraksista suojaputkea
apuna kayttaen

pituudet 10 -20 metria ja kallioporaus 5 - 7 metria ehjaan
kallioon

Kiinni juottaminen Portlandsementin ja veden seoslietteella

Vaijerit kiinnitettiin ankkuripalkkiin erillisen liitoskotelon avulla,
jossa punokset lukittiin kartiokiiloilla paatykappaleeseen

Ankkurit koevedettiin 1400 - 1800 KN:n voimalla
Ankkuroinnista laadittiin erillinen poytakirja




Tukiseinan vaakapalkki

Kaytettiin terdspalkkia HE300B
Hitsaus jatkuvaksi rakenteeksi
Jatkosten sijaintia ei oltu suunniteltu

Palkin ja pontin valiin hitsattiin teraslevy, mikali palkki ei asettunut
ponttia vasten

Ankkuripalkkia ei loveta vaan se tulee sailyttda ehjana

Punosten ja palkin liitoksessa kaytettiin esivalmistettua
ankkurikoteloa, josta suunnittelija oli laatinut periaatepiirustuksen

Ankkurireijat tiivistettiin teraslevyin, milla estettiin orsiveden
virtaaminen reijista kaivantoon







"Ketu-kalvannon tuenta”

Kaivannon eteldpadn syvennys "ketu-kaivanto” tuettiin
terasputkilla kaivannon sisapuolelta

Vastakkain tuennassa kaytettiin terasputkia @ 508x8 mm
Kaivuvaiheessa todettiin verhoinjektoinnin tarve
Kaivannon pohjalla suoritettiin louhintaa




Tukiseinan juuripalkki

» Terasponttiseinan alapaa tuettiin kaivannon puolelta
terasbetonisella juuripalkilla, joka ankkuroitiin kiinni kallioon
harjaterastapeilla

» Juuripalkki esti ponttien alapaiden liikkeen kaivantoon pain
seka tiivisti kalliopinnan ja ponttien alapdah&n mahdollisesti
jdéneen raon

» Juuripalkin korkeus oli 0,5 - 1 metri ja paksuus 0,5 metria

 Juuripalkin kalliopultit ASOOHW d 25 mm seka pituus 0,8 + 2,0
metrid, vali k/k 1,2 metria










Tukiseinan taustan suihkuinjektointi

» Terasponttiseinan ja kalliopinnan liitoskohta tiivistettiin
suihkuinjektoinnilla

» Tarkoitus estda pohja- ja orsiveden liiallinen aleneminen

» Suihkuinjektointipilarit ulotettiin vahintdan 0,5 metria pontin
alapaan ylapuolelle

 Pilarien halkaisija oli 0,8 metria ja pilarivali k/k oli 0,6 metria
jolloin ne limittyivat toisiinsa muodostaen yhtenaisen seinan




Maankalvu

» Maankaivu suoritettiin vaiheittain
* Ymparistokonsultti oli paikalla koko kaivutydn ajan (PIMA-maat)
« Ensimmaiseksi kaivettiin tukiseinien vierustat ylimp&aan ankkurointitasoon

» Ankkureiden jannityksen ja juuripulttien porauksen jalkeen kaivu jatkui alempaan
ankkurointitasoon tai kalliopintaan siell&a missé oli vain yksi tukitaso

« Kaivannon tyonaikainen ajoluiska sijoittui kaivannon etelapaahéan

« Kaivantovesia poistettiin kaivannosta pumppaamalla kaivujen etenemisen
mukaisesti

* Louhe ja PIMA-maat ajettiin padosin Jatkdsaareen muille maille urakoitsija
hankki vastaanottopaikan

« Kaivun yhteydessa Ioytyi mm. vanhoja ratapolkkyja ja —kiskoja seka
betonirakenteita
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Louhinta

» Louhinnasta laadittiin erillinen louhintasuunnitelma, jossa
esitettiin kaytettava rajahdysainemaara, porauskaavio ja
irrotettavan kentan peittdminen seka vastuuhenkiltt

» Kivien sinkoutuminen estettiin peittdmalla irrotettava kentta
raskailla kumimatoilla

» Louhintatarinda seurattiin etaluettavilla tarinamittareilla, joita oli
11 kpl. Sallittu tarinaraja oli Sanomatalon patoseindssa 10 m:n
etaisyydella 35 mm/s. Suurin mitattu tarindarvo oli 3 mm/s. ATK
salin lattiassa sallittu a=0,25 g ja suurin sallittu arvo 0,09 g.
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TARINAMITTAUSRAPORTTIN:O 2 AJALLA 11.11.2015 - 9.3.2016

Y it Oy 1 E .M Pekkinen Oy toimeksiannosta tinmamit-
tausta rajaytystydkohteessa Keskustakirasto, Helsinki.

Tarinzmi itetaan ns. ittaniksina (tarinn x, y ja z — snmnat), mitatta-
vana tiirinin sunreet heilshdusnopeus (v =mm/s), kilktyvyys (a= g) ja omimaistaajuus Hz = 1/s.

Tirindmittauspisteet, tirinin raja-arvot ja suurimmat mitatut tiris

MP 1. Sanomatalo. patoseini

£ v sallittn, mm/s
10m 35 mms
20m 28 mm/s
30m 25 mm/s
0m 21 mm/s

Suurin mitatin v =3 mm/s

MP 2. Sanomatalo, ATK sai, lattia
asall=025g

Suurin mitsttn a=0.09 g
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Anturalinjan verhoinjektointi

» Tarkoituksena estda pohjaveden paasy kaivantoon pohjan
kautta

* Injektoinnin tarve selvitettiin vesipainekokeilla
* Injektointi suoritettiin anturoihin jatettyjen varausputkien kautta

« Erillistda koepumppausta ei tehty, mutta kaivannosta pumpattua
vesimaaraa tarkkailtiin koko tydn ajan

» Suurin injektointitarve ruhjevyohykkeesséa




Kalvannon ty0aikainen kuivanapito

» Kuivanapito suoritettiin kaivannosta pumppaamalla
* Veden pinta alennettiin kaivutason alapuolelle ennen kaivua

 Pumppausvesia imeytettiin kaivannon ulkopuolelle
rakennetuista imeytyskaivoista
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Pohjarakentamisen suurimmat haasteet

* Ymparoivat rakenteet (makasiinin painumat)

» Ahdas tydmaa-alue (tarvittiin torninosturi)

» Pohja- ja orsiveden pinnan hallinta kaivannon ulkopuolella
» Ponttien upotus kalliopintaan saakka

« Kallion rikkonaisuus (ruhjealue)

 PIMA-maiden kaivu ja louhinta (tarinarajat)

» rakennuspohjan ja betonirakenteen vesitiiveys

Lisdaa muita haasteita...

o Teradskaaren perustukset ja kiinnityskoteloiden asentaminen

« Jannitetty terdsbetoninen vetolaatta
e Pituus 105 m
» Korkeus 0,80 m
* Leveys 10 m
17 vaijerinippua joissa kussakin 31 vaijeria
» Betonitdiden tekeminen laaditus yleisaikataulun mukaisesti

(suuret suunnitelma muutokset <=> maarien kasvu ja
suunnitelmien toimitusaikataulu)
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